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1. ɉȺɋɉɈɊɌ ɊȺȻɈɑȿɃ ɉɊɈȽɊȺɆɆɕ ɍɑȿȻɇɈɃ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ 
ɏɂɆɂə 

1.1. Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɚɫɬɶɸ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɎȽɈɋ ɩɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ:  
43.01.09  ɉɈȼȺɊ, ɄɈɇȾɂɌȿɊ 

 1.2. Ɇɟɫɬɨ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ: ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦ. 
1.3. ɐɟɥɢ ɢ ɡɚɞɚɱɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ – ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɨɫɜɨɟɧɢɹ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ:  

     ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ «ɏɢɦɢɹ» ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɰɟɥɟɣ: • ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɭɦɟɧɢɹ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɧɚɧɢɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ; 
 • ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɰɟɥɨɫɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨ ɦɢɪɟ ɢ ɪɨɥɢ 
ɯɢɦɢɢ ɜ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ-ɧɚɭɱɧɨɣ ɤɚɪɬɢɧɵ ɦɢɪɚ; ɭɦɟɧɢɹ 
ɨɛɴɹɫɧɹɬɶ ɨɛɴɟɤɬɵ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ, 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ, ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɣ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ, — ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɧɢɹ; 
 • ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɭ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɭɦɟɧɢɣ ɪɚɡɥɢɱɚɬɶ ɮɚɤɬɵ ɢ ɨɰɟɧɤɢ, ɫɪɚɜɧɢɜɚɬɶ  
ɨɰɟɧɨɱɧɵɟ ɜɵɜɨɞɵ, ɜɢɞɟɬɶ ɢɯ ɫɜɹɡɶ ɫ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦɢ ɨɰɟɧɨɤ ɢ ɫɜɹɡɶ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɫ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ, ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɬɶ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɭɸ ɩɨɡɢɰɢɸ;  
• ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɢɫɹ ɨɩɵɬɚ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɩɨɡɧɚɧɢɹ ɢ 
ɫɚɦɨɩɨɡɧɚɧɢɹ; ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɧɚɜɵɤɨɜ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (ɧɚɜɵɤɨɜ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ, 
ɩɨɢɫɤɚ, ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɵɯ ɧɚɜɵɤɨɜ, ɧɚɜɵɤɨɜ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɚ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɫ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ ɜ 
ɩɨɜɫɟɞɧɟɜɧɨɣ ɠɢɡɧɢ). 
          Ɉɫɜɨɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «ɏɢɦɢɹ», ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ:  
• ɥɢɱɧɨɫɬɧɵɯ: − ɱɭɜɫɬɜɨ ɝɨɪɞɨɫɬɢ ɢ ɭɜɚɠɟɧɢɹ ɤ ɢɫɬɨɪɢɢ ɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹɦ 
ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɭɤɢ; ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɝɪɚɦɨɬɧɨɟ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɜ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɜ ɛɵɬɭ ɩɪɢ ɨɛɪɚɳɟɧɢɢ ɫ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ;  
− ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɤ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɸ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɜ ɢɡ- 

ɛɪɚɧɧɨɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɟ ɨɫɨɡɧɚɧɢɟ ɪɨɥɢ   
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɜ ɷɬɨɦ;  
− ɭɦɟɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɭɤɢ ɢ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; 
 • ɦɟɬɚɩɪɟɞɦɟɬɧɵɯ: − ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ (ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɞɚɱɢ, 
ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɢɩɨɬɟɡ, ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɫɢɧɬɟɡɚ, ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ, 
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ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɢ, ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɱɢɧɧɨ-ɫɥɟɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ, ɩɨɢɫɤɚ ɚɧɚɥɨɝɨɜ, 
ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɵɜɨɞɨɜ) ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɡɧɚɧɢɹ (ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ, ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ) ɞɥɹ 
ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ 
ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɫɬɚɥɤɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɮɟɪɟ; 
 − ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɭɦɟɧɢɟ ɨɰɟɧɢɬɶ ɟɟ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɯɨɪɨɲɢɯ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɮɟɪɟ;  
• ɩɪɟɞɦɟɬɧɵɯ: − ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɨ ɦɟɫɬɟ ɯɢɦɢɢ ɜ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨɣ ɤɚɪɬɢɧɟ ɦɢɪɚ; ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɪɨɥɢ ɯɢɦɢɢ ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɤɪɭɝɨɡɨɪɚ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɝɪɚɦɨɬɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɡɚɞɚɱ; − ɜɥɚɞɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɨɩɨɥɚɝɚɸɳɢɦɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɧɹɬɢɹɦɢ, ɬɟɨɪɢɹɦɢ, 
ɡɚɤɨɧɚɦɢ ɢ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɹɦɢ; ɭɜɟɪɟɧɧɨɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɟɣ ɢ ɫɢɦɜɨɥɢɤɨɣ;  
− ɜɥɚɞɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɨɡɧɚɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦɢ ɜ ɯɢɦɢɢ: 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟɦ, ɨɩɢɫɚɧɢɟɦ, ɢɡɦɟɪɟɧɢɟɦ, ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɦ; ɭɦɟɧɢɟ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ, 
ɨɛɴɹɫɧɹɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɨɩɵɬɨɜ ɢ ɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞɵ; ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɢ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɡɧɚɧɢɹ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ; 
 − ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɭɦɟɧɢɹ ɞɚɜɚɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ 
ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɮɨɪɦɭɥɚɦ ɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦ;  
− ɜɥɚɞɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ;  
− ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɨɡɢɰɢɢ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ ɢɡ ɪɚɡɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɨɛɭɱɚɸɳɟɣɫɹ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɥɚɞɚɬɶ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɦɢ ɎȽɈɋ ɩɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ 43.01.09 ɉɨɜɚɪ. Ʉɨɧɞɢɬɟɪ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɨɛɳɢɦɢ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹɦɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɦɢ ɜ ɫɟɛɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ: 

ɈɄ 1. ɉɨɧɢɦɚɬɶ ɫɭɳɧɨɫɬɶ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɭɸ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɛɭɞɭɳɟɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ, 
ɩɪɨɹɜɥɹɬɶ ɤ ɧɟɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ. 

ɈɄ 2. Ɉɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɰɟɥɢ ɢ 
ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɟɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ. 

ɈɄ 3. Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɛɨɱɭɸ ɫɢɬɭɚɰɢɸ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɬɟɤɭɳɢɣ ɢ 
ɢɬɨɝɨɜɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ, ɨɰɟɧɤɭ ɢ ɤɨɪɪɟɤɰɢɸ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɧɟɫɬɢ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɜɨɟɣ ɪɚɛɨɬɵ. 

ɈɄ 4. Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɩɨɢɫɤ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɞɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. 

ɈɄ 5. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ɈɄ 6. Ɋɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɤɨɦɚɧɞɟ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɨɛɳɚɬɶɫɹ ɫ ɤɨɥɥɟɝɚɦɢ, 
ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ, ɤɥɢɟɧɬɚɦɢ. 
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1.4.  Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ ɧɚ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ: 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɭɱɟɛɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ 183ɱɚɫɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: 

ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɣ ɚɭɞɢɬɨɪɧɨɣ ɭɱɟɛɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ 171ɱɚɫɨɜ; 
ɥɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ  ɱɚɫɨɜ 159; 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ 12 ɱɚɫɨɜ; 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ - ɱɚɫɨɜ; 
ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ 12 ɱɚɫɨɜ.     

2. ɋɌɊɍɄɌɍɊȺ ɂ ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ ɍɑȿȻɇɈɃ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ 

2.1. Ɉɛɴɟɦ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɢ ɜɢɞɵ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

ȼɢɞ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ Оɛъеɦ ɱɚɫɨɜ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɭɱɟɛɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɜɫɟɝɨ) 183 

Ɉɛɹɡɚɬɟɥɶɧɚɹ ɚɭɞɢɬɨɪɧɚɹ ɭɱɟɛɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɜɫɟɝɨ)  171 

ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ:  

ɥɟɤɰɢɢ 159 

    Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ 12 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ (ɜɫɟɝɨ) - 

Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ 12 

ɂɬɨɝɨɜɚɹ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɹ ɜ ɮɨɪɦɟ                                                                  ɷɤɡɚɦɟɧɚ 
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2.2. Ɍɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɥɚɧ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɏɢɦɢɹ 
 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɢ ɬɟɦ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ, 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ, ɤɭɪɫɨɜɚɹ ɪɚɛɨɬɚ (ɩɪɨɟɤɬ) (ɟɫɥɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ) 

Ɉɛɴɟɦ ɱɚɫɨɜ ɍɪɨɜɟɧɶ 
ɨɫɜɨɟɧɢɹ 

1 2 3 4 
 
 
 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 2  
1 ɇɚɭɱɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɡɧɚɧɢɹ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɹɜɥɟɧɢɣ. Ɋɨɥɶ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɢ ɬɟɨɪɢɢ ɜ 

ɯɢɦɢɢ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɯɢɦɢɢ ɩɪɢ ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɣ ɋɉɈ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ ɋɉɈ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ-ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 

2 2,3 
 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ: - 
ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ:  - 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ - 
ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ  - 

 

Ɋɚɡɞɟɥ 1.  

Ɉɪɝɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɢɦɢɹ 

 
Ɍɟɦɚ 1.1. ɉɪɟɞɦɟɬ 

ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɯɢɦɢɢ. 
Ɍɟɨɪɢɹ ɫɬɪɨɟɧɢɹ 

ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 10 
1 ɉɪɟɞɦɟɬ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɯɢɦɢɢ. ɉɨɧɹɬɢɟ ɨɛ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɦ ɜɟɳɟɫɬɜɟ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 

ɯɢɦɢɢ. Ʉɪɚɬɤɢɣ ɨɱɟɪɤ ɢɫɬɨɪɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɯɢɦɢɢ. ȼɢɬɚɥɢɡɦ ɢ ɟɝɨ ɤɪɭɲɟɧɢɟ. 
Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. Ʉɪɭɝɨɜɨɪɨɬ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ. 
Ɍɟɨɪɢɹ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ Ⱥ.Ɇ. Ȼɭɬɥɟɪɨɜɚ. ɉɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɬɟɨɪɢɢ ɫɬɪɨɟɧɢɹ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɬɟɨɪɢɢ ɫɬɪɨɟɧɢɹ Ⱥ.Ɇ. Ȼɭɬɥɟɪɨɜɚ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɨɟ 
ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. ɉɨɧɹɬɢɟ ɨɛ ɢɡɨɦɟɪɢɢ. ɋɩɨɫɨɛɵ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 
ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɨɥɟɤɭɥɵ (ɮɨɪɦɭɥɵ, ɦɨɞɟɥɢ). Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɨɪɢɢ Ⱥ.Ɇ. Ȼɭɬɥɟɪɨɜɚ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɯɢɦɢɢ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɝɧɨɡɨɜ. ɋɬɪɨɟɧɢɟ ɚɬɨɦɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɨɟ 
ɨɛɥɚɤɨ ɢ ɨɪɛɢɬɚɥɶ, s- ɢ ɪ-ɨɪɛɢɬɚɥɢ. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɮɨɪɦɭɥɵ 
ɚɬɨɦɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɯ. Ʉɨɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɜɹɡɶ ɢ 
ɟɟ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɧɢɹ ɨɪɛɢɬɚɥɟɣ (σ- ɢ π-ɫɜɹɡɢ). ɉɨɧɹɬɢɟ 
ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɢ. Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ ɬɢɩɵ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɢ ɢ ɮɨɪɦɚ ɚɬɨɦɧɵɯ ɨɪɛɢɬɚɥɟɣ, ɜɡɚɢɦɧɨɟ 
ɨɬɬɚɥɤɢɜɚɧɢɟ ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ ɨɪɛɢɬɚɥɟɣ ɢ ɢɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɦɢɧɢɦɭɦɨɦ ɷɧɟɪɝɢɢ. Ƚɟɨɦɟɬɪɢɹ ɦɨɥɟɤɭɥ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɯ ɚɬɨɦɚɦɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɯ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɢ. 

2  
1,2 
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2 Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɭɝɥɟɪɨɞɧɨɣ ɰɟɩɢ. ɉɨɧɹɬɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ. 
Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɨ ɬɢɩɭ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ. 
Ɉɫɧɨɜɵ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɵ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. Ɍɪɢɜɢɚɥɶɧɵɟ ɧɚɡɜɚɧɢɹ. Ɋɚɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɤɚɤ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɰɚ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɵ IUPAC. ɇɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ IUPAC: 
ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚɡɜɚɧɢɣ, ɫɬɚɪɲɢɧɫɬɜɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ, ɢɯ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ 
ɩɪɟɮɢɤɫɚɯ ɢ ɫɭɮɮɢɤɫɚɯ ɧɚɡɜɚɧɢɣ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. 

2 

3 Ɍɢɩɵ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɹɡɟɣ ɜ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɢɯ ɪɚɡɪɵɜɚ. 
Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɤɨɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɚɬɨɦɨɜ, 
ɫɩɨɫɨɛɭ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɧɢɹ ɨɪɛɢɬɚɥɟɣ, ɤɪɚɬɧɨɫɬɢ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɭ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. ɋɜɹɡɶ ɩɪɢɪɨɞɵ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɢɩɨɦ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɲɟɬɤɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɟɝɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. Ɋɚɡɪɵɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɹɡɢ ɤɚɤ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɟɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ.  

 
1 

4 Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɪɟɚɤɰɢɣ ɜ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɯɢɦɢɢ. ɉɨɧɹɬɢɟ ɨ ɬɢɩɚɯ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ 
ɪɟɚɤɰɢɣ ɜ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɯɢɦɢɢ.. Ɋɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɪɟɚɤɰɢɣ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɢɩɚ: ɝɢɞɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ 
ɞɟɝɢɞɪɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɝɚɥɨɝɟɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɞɟɝɚɥɨɝɟɧɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɝɢɞɪɚɬɚɰɢɹ ɢ ɞɟɝɢɞɪɚɬɚɰɢɹ, 
ɝɢɞɪɨɝɚɥɨɝɟɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɞɟɝɢɞɪɨɝɚɥɨɝɟɧɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɩɨɥɢɦɟɪɢɡɚɰɢɹ ɢ ɩɨɥɢɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɹ, 
ɩɟɪɟɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɚ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɚɤɰɢɣ ɜ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɯɢɦɢɢ. 

2 

 
5 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ ɫɬɪɨɟɧɢɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɟɨɪɢɢ ɫɬɪɨɟɧɢɹ Ⱥ. Ɇ. Ȼɭɬɥɟɪɨɜɚ. ɂɡɨɦɟɪɢɹ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɟɟ ɜɢɞɵ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɢɡɨɦɟɪɢɹ: ɦɟɠɤɥɚɫɫɨɜɚɹ, ɭɝɥɟɪɨɞɧɨɝɨ 
ɫɤɟɥɟɬɚ, ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɤɪɚɬɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ. ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ 
ɢɡɨɦɟɪɢɹ: ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ. ɉɨɧɹɬɢɟ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ. 
Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɡɨɦɟɪɢɢ. ȼɡɚɢɦɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɚɬɨɦɨɜ ɜ ɦɨɥɟɤɭɥɚɯ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ.  

2 

 Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ. Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ Ʉɨɥɥɟɤɰɢɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 

ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ, ɤɪɚɫɢɬɟɥɟɣ), ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɢ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɤɚɭɱɭɤɨɜ, ɩɥɚɫɬɦɚɫɫ ɢ ɜɨɥɨɤɨɧ) ɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɡ ɧɢɯ (ɧɢɬɟɣ, ɬɤɚɧɟɣ, ɨɬɞɟɥɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ). 
Ɇɨɞɟɥɢ ɦɨɥɟɤɭɥ ɋɇ4, ɋ2ɇ4, ɋ2ɇ2, ɋ6ɇ6, ɋɇ3Ɉɇ — ɲɚɪɨɫɬɟɪɠɧɟɜɵɟ ɢ ɨɛɴɟɦɧɵɟ.  

 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ: - 
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ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ  - 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ  ɪɚɛɨɬɚ (ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɚɹ) 
 

1 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ  - 

 

Ɍɟɦɚ 1.2 ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɟ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 8 
1 Ƚɨɦɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɹɞ ɚɥɤɚɧɨɜ. ɉɨɧɹɬɢɟ ɨɛ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɚɯ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 

ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ. Ⱥɥɤɚɧɵ ɤɚɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ. 16 ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɨɟ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɦɟɬɚɧɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɚɥɤɚɧɨɜ. Ƚɨɦɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɹɞ ɢ ɢɡɨɦɟɪɢɹ ɩɚɪɚɮɢɧɨɜ. ɇɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɢ ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɨɟ 
ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɭɝɥɟɪɨɞɧɨɣ ɰɟɩɢ. ɇɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɚɥɤɚɧɨɜ ɢ ɚɥɤɢɥɶɧɵɯ ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɟɣ. 
Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɚɥɤɚɧɨɜ. Ⱥɥɤɚɧɵ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ. 

 
2 

 
1,2 

2 ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɚɥɤɚɧɨɜ. Ɋɟɚɤɰɢɢ SR-ɬɢɩɚ: ɝɚɥɨɝɟɧɢɪɨɜɚɧɢɟ (ɪɚɛɨɬɵ ɇ. 
ɇ. ɋɟɦɟɧɨɜɚ), ɧɢɬɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨ Ʉɨɧɨɜɚɥɨɜɭ. Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɪɟɚɤɰɢɢ ɯɥɨɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɥɤɚɧɨɜ. 
Ɋɟɚɤɰɢɢ ɞɟɝɢɞɪɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɝɨɪɟɧɢɹ, ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɚɥɤɚɧɨɜ. Ʉɪɟɤɢɧɝ ɚɥɤɚɧɨɜ, 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɢɞɵ ɤɪɟɤɢɧɝɚ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. ɉɢɪɨɥɢɡ ɢ ɤɨɧɜɟɪɫɢɹ ɦɟɬɚɧɚ, 
ɢɡɨɦɟɪɢɡɚɰɢɹ ɚɥɤɚɧɨɜ. 

2 

3 ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɚɥɤɚɧɨɜ. Ɉɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɚɥɤɚɧɨɜ. ɉɪɨ- 
ɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɚɥɤɚɧɨɜ: ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɢɡ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɤɪɟɤɢɧɝ 
ɩɚɪɚɮɢɧɨɜ, ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɟɧɡɢɧɚ, ɝɚɡɢɮɢɤɚɰɢɹ ɭɝɥɹ, ɝɢɞɪɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɚɥɤɚɧɨɜ. Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɚɥɤɚɧɨɜ: ɫɢɧɬɟɡ ȼɸɪɰɚ, ɞɟɤɚɪ- 
ɛɨɤɫɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɝɢɞɪɨɥɢɡ ɤɚɪɛɢɞɚ ɚɥɸɦɢɧɢɹ. 

2 

4 ɐɢɤɥɨɚɥɤɚɧɵ. Ƚɨɦɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɹɞ ɢ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɰɢɤɥɨɚɥɤɚɧɨɜ, ɢɯ ɨɛɳɚɹ 
ɮɨɪɦɭɥɚ. ɉɨɧɹɬɢɟ ɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɰɢɤɥɚ. ɂɡɨɦɟɪɢɹ ɰɢɤɥɨɚɥɤɚɧɨɜ: ɦɟɠɤɥɚɫɫɨɜɚɹ, 
ɭɝɥɟɪɨɞɧɨɝɨ ɫɤɟɥɟɬɚ, ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɰɢɤɥɨɚɥɤɚ- ɧɨɜ. 
ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɰɢɤɥɨɚɥɤɚɧɨɜ. ɋɩɟɰɢɮɢɤɚ ɫɜɨɣɫɬɜ ɰɢɤɥɨɚɥɤɚɧɨɜ ɫ ɦɚɥɵɦ 
ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɰɢɤɥɚ. Ɋɟɚɤɰɢɢ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢ ɪɚɞɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ. 

2 

 Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ. Ɇɨɞɟɥɢ ɦɨɥɟɤɭɥ ɦɟɬɚɧɚ, ɞɪɭɝɢɯ ɚɥɤɚɧɨɜ, ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɤɨɧɮɨɪɦɚɰɢɣ ɰɢɤɥɨɝɟɤɫɚɧɚ. Ɋɚɫɬɜɨɪɟɧɢɟ ɩɚɪɚɮɢɧɚ ɜ ɛɟɧɡɢɧɟ ɢ ɢɫɩɚɪɟɧɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ 
ɢɡ ɫɦɟɫɢ. ɉɥɚɜɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚɮɢɧɚ ɢ ɟɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤ ɜɨɞɟ (ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, 
ɫɦɚɱɢɜɚ- ɧɢɟ). Ɋɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɫɦɟɫɢ ɛɟɧɡɢɧ — ɜɨɞɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɪɨɧɤɢ. 
Ƚɨɪɟɧɢɟ ɦɟɬɚɧɚ, ɩɪɨɩɚɧ-ɛɭɬɚɧɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ, ɩɚɪɚɮɢɧɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɡɛɵɬɤɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚ 
ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ. ȼɡɪɵɜ ɫɦɟɫɢ ɦɟɬɚɧɚ ɫ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɢ ɯɥɨɪɨɦ. ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɨɤɫɢɞɨɜ ɬɹɠɟɥɵɯ 
ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɩɚɪɚɮɢɧɨɦ. Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɰɢɤɥɨɝɟɤɫɚɧɚ ɤ ɛɪɨɦɧɨɣ ɜɨɞɟ ɢ ɪɚɫɬɜɨɪɭ ɩɟɪɦɚɧɝɚɧɚɬɚ 
ɤɚɥɢɹ. Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɨɩɵɬɵ ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɨɥɟɤɭɥ ɚɥɤɚɧɨɜ ɢ ɝɚɥɨɝɟɧɚɥɤɚɧɨɜ. 

 



10 

 

ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚɮɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɛɭɦɚɝɢ, ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɟɟ ɫɜɨɣɫɬɜ: ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɤ ɜɨɞɟ ɢ 
ɠɢɪɚɦ. Ɉɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ ɜɨɞɵ, ɫɚɠɢ, ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɝɨɪɟɧɢɹ ɫɜɟɱɢ. 
Ɉɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɟ ɫɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɬɜɟɪɞɵɯ ɩɚɪɚɮɢɧɨɜ: ɩɥɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶɸ ɜ ɜɨɞɟ ɢ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹɯ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɟɪɬɧɨɫɬɶɸ (ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɜɡɚɢ- ɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ 
ɛɪɨɦɧɨɣ ɜɨɞɨɣ, ɪɚɫɬɜɨɪɚɦɢ ɩɟɪɦɚɧɝɚɧɚɬɚ ɤɚɥɢɹ, ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɚ ɧɚɬɪɢɹ ɢ ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ). 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ -  

 

 

 

 

 

1,2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ - 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ  - 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ  
 

- 

 

Ɍɟɦɚ 1.3. 

ɗɬɢɥɟɧɨɜɵɟ ɢ 
ɞɢɟɧɨɜɵɟ 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 6 

1. Ƚɨɦɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɹɞ ɚɥɤɟɧɨɜ. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɨɟ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɦɨɥɟɤɭɥɵ 
ɷɬɢɥɟɧɚ ɢ ɚɥɤɟɧɨɜ. Ƚɨɦɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɹɞ ɢ ɨɛɳɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ ɚɥɤɟɧɨɜ. ɂɡɨɦɟɪɢɹ ɷɬɢɥɟɧɨɜɵɯ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ: ɦɟɠɤɥɚɫɫɨɜɚɹ, ɭɝɥɟɪɨɞɧɨɝɨ ɫɤɟɥɟɬɚ, ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɤɪɚɬɧɨɣ ɫɜɹɡɢ, 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɵ ɷɬɢɥɟɧɨɜɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ 
ɪɚɞɢɤɚɥɨɜ. Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɚɥɤɟɧɨɜ. 
.2.ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɚɥɤɟɧɨɜ. ɗɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɟɚɤɰɢɣ, ɫɤɥɨɧɧɨɫɬɶ ɤ 
ɪɟɚɤɰɢɹɦ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ, ɩɨɥɢɦɟɪɢɡɚɰɢɢ. ɉɪɚɜɢɥɨ Ɇɚɪɤɨɜɧɰɢɢ. Ƚɨɪɟɧɢɟ ɚɥɤɟɧɨɜ. 
Ɋɟɚɤɰɢɢ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɜ ɦɹɝɤɢɯ ɢ ɠɟɫɬɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. Ɋɟɚɤɰɢɹ ȼɚɝɧɟɪɚ ɢ ɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ 
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɧɟɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɝɥɢɤɨɥɟɣ. 
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3.ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɚɥɤɟɧɨɜ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɚɥɤɟɧɨɜ ɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɬɢɥɟɧɚ ɢ ɩɪɨ- ɩɢɥɟɧɚ. 
ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɚɥɤɟɧɨɜ. Ɋɟɚɤɰɢɢ ɞɟɝɢɞɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɤɪɟɤɢɧɝɚ ɚɥɤɟɧɨɜ. 
Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɚɥɤɟɧɨɜ. 
4.Ⱥɥɤɚɞɢɟɧɵ. ɉɨɧɹɬɢɟ ɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɞɢɟɧɨɜɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɩɨ ɜɡɚɢɦɧɨɦɭ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɤɪɚɬɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɜ ɦɨɥɟɤɭɥɟ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɞɢɟɧɨɜ. ɉɨɧɹɬɢɟ ɨ π-ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ. ɇɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɞɢɟɧɨɜɵɯ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɞɢɟɧɨɜ ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɢɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ. Ɋɟɚɤɰɢɢ 1,4-ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. ɉɨɥɢɦɟɪɢɡɚɰɢɹ ɞɢɟɧɨɜ. ɋɩɨɫɨɛɵ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɞɢɟɧɨɜɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ: ɪɚɛɨɬɵ ɋ. ȼ. Ʌɟɛɟɞɟɜɚ, ɞɟɝɢɞɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɥɤɚɧɨɜ. 

2 

5. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɯɢɦɢɢ ɜɵɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ (ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 2 
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ɩɨɥɢɦɟɪɢɡɚɰɢɢ ɚɥɤɟɧɨɜ, ɚɥɤɚɞɢɟɧɨɜ ɢ ɢɯ ɝɚɥɨɝɟɧɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ). Ɇɨɧɨɦɟɪ, ɩɨɥɢɦɟɪ, 
ɪɟɚɤɰɢɹ ɩɨɥɢɦɟɪɢɡɚɰɢɢ, ɫɬɟɩɟɧɶ ɩɨɥɢɦɟɪɢɡɚɰɢɢ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɟ ɡɜɟɧɨ. Ɍɢɩɵ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ 
ɰɟɩɟɣ: ɥɢɧɟɣɧɵɟ, ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɵɟ, ɫɲɢɬɵɟ. ɉɨɧɹɬɢɟ ɨ ɫɬɟɪɟɨɪɟɝɭɥɹɪɧɵɯ ɩɨɥɢɦɟɪɚɯ. ɉɨɥɢɦɟɪɵ 
ɬɟɪɦɨɩɥɚɫɬɢɱɧɵɟ ɢ ɬɟɪɦɨɪɟɚɤɬɢɜɧɵɟ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɚɯ ɢ ɷɥɚɫɬɨɦɟɪɚɯ. 
ɉɨɥɢɷɬɢɥɟɧ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɢ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɟɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. Ʉɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɵ ɐɢɝɥɟɪɚ 
— ɇɚɬɬɚ. ɉɨɥɢɩɪɨɩɢɥɟɧ, ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. Ƚɚɥɨɝɟɧɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɩɨɥɢɦɟɪɵ: ɬɟɮɥɨɧ, 
ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɯɥɨɪɢɞ. Ʉɚɭɱɭɤɢ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɣ ɢ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ. ɋɨɩɨɥɢɦɟɪɵ (ɛɭɬɚɞɢɟɧɫɬɢɪɨɥɶɧɵɣ 
ɤɚɭɱɭɤ). ȼɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɹ ɤɚɭɱɭɤɚ, ɪɟɡɢɧɚ ɢ ɷɛɨɧɢɬ. 
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Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ  
Ɇɨɞɟɥɢ ɦɨɥɟɤɭɥ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɡɨɦɟɪɨɜ ɚɥɤɟɧɨɜ ɢ ɚɥɤɚɞɢɟɧɨɜ. 
Ʉɨɥɥɟɤɰɢɹ «Ʉɚɭɱɭɤ ɢ ɪɟɡɢɧɚ». Ⱦɟɩɨɥɢɦɟɪɢɡɚɰɢɹ ɤɚɭɱɭɤɚ. ɋɝɭɳɟɧɢɟ ɦɥɟɱɧɨɝɨ ɫɨɤɚ 
ɤɚɭɱɭɤɨɧɨɫɨɜ (ɦɨɥɨɱɚɹ, ɨɞɭɜɚɧɱɢɤɨɜ, ɮɢɤɭɫɚ) 

 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ - 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ - 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ  - 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ  
 

- 

Ɍɟɦɚ 1.5. 

Ⱥɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 4 

Ƚɨɦɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɹɞ ɚɪɟɧɨɜ. Ȼɟɧɡɨɥ ɤɚɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɶ ɚɪɟɧɨɜ. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɩɪɟɞ- ɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɨ 
ɫɬɪɨɟɧɢɢ ɛɟɧɡɨɥɚ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨɛ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ ɢ ɩɪɨ- ɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɦ 
ɫɬɪɨɟɧɢɢ ɛɟɧɡɨɥɚ. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ π-ɫɢɫɬɟɦɵ. Ƚɨɦɨɥɨɝɢ ɛɟɧɡɨɥɚ, ɢɯ 
ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ, ɨɛɳɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ. ɇɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɞɥɹ ɞɢɡɚɦɟɳɟɧɧɵɯ ɩɪɨ- ɢɡɜɨɞɧɵɯ ɛɟɧɡɨɥɚ: 
ɨɪɬɨ-, ɦɟɬɚ-, ɩɚɪɚ-ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɟɣ. Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɚɪɟɧɨɜ. 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɚɪɟɧɨɜ. ɉɪɢɪɨɞɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨ- ɪɨɞɨɜ. 
Ⱥɪɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɚɥɤɚɧɨɜ ɢ ɰɢɤɥɨɚɥɤɚɧɨɜ. Ⱥɥɤɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɟɧɡɨɥɚ. 
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ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɚɪɟɧɨɜ. ɉɪɢɦɟɪɵ ɪɟɚɤɰɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɧɨɝɨ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ: 
ɝɚɥɨɝɟɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɚɥɤɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɵ Ɏɪɢɞɟɥɹ — Ʉɪɚɮɬɫɚ), ɧɢɬɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɫɭɥɶɮɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɋɟɚɤɰɢɢ ɝɢɞɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɯɥɨɪɚ ɤ ɛɟɧɡɨɥɭ. Ɉɫɨɛɟɧ- ɧɨɫɬɢ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɨɦɨɥɨɝɨɜ ɛɟɧɡɨɥɚ. ȼɡɚɢɦɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɚɬɨɦɨɜ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɝɨɦɨɥɨɝɨɜ 
ɚɪɟɧɨɜ. Ɉɪɢɟɧɬɚɰɢɹ ɜ ɪɟɚɤɰɢɹɯ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɧɨɝɨ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ. Ɉɪɢɟɧɬɚɧɬɵ I ɢ II ɪɨɞɚ. 

2 
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Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ 
 ɒɚɪɨɫɬɟɪɠɧɟɜɵɟ ɢ ɨɛɴɟɦɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɦɨɥɟɤɭɥ ɛɟɧɡɨɥɚ ɢ ɟɝɨ ɝɨɦɨɥɨɝɨɜ. Ɋɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɫɦɟɫɢ 
ɛɟɧɡɨɥ — ɜɨɞɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɪɨɧɤɢ. Ɋɚɫɬɜɨɪɹɸɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɛɟɧɡɨɥɚ 
(ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɛɟɧɡɨɥɨɦ ɢɡ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɣɨɞɚ, 
ɤɪɚɫɢɬɟɥɟɣ; ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɟ ɜ ɛɟɧɡɨɥɟ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɬɪɭɞɧɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɜ ɜɨɞɟ (ɫɟɪɵ, ɛɟɧɡɨɣɧɨɣ 
ɤɢɫɥɨɬɵ). Ƚɨɪɟɧɢɟ ɛɟɧɡɨɥɚ. Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɛɟɧɡɨɥɚ ɤ ɛɪɨɦɧɨɣ ɜɨɞɟ, ɪɚɫɬɜɨɪɭ ɩɟɪɦɚɧɝɚɧɚɬɚ ɤɚɥɢɹ. 
ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɧɢɬɪɨɛɟɧɡɨɥɚ. Ɉɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɟ ɫ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ «ɋɨɥɶɜɟɧɬ». ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɩɪɨɫɬɟɣɲɟɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɞɥɹ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɢ. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɛɟɧɡɨɥɚ ɞɟɤɚɪɛɨɤɫɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ 
ɛɟɧɡɨɣɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɢ ɪɚɫɫɥɨɟɧɢɟ ɷɦɭɥɶɫɢɢ ɛɟɧɡɨɥɚ ɫ ɜɨɞɨɣ. Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɛɟɧɡɨɥɚ ɤ 
ɛɪɨɦɧɨɣ ɜɨɞɟ ɢ ɪɚɫɬɜɨɪɭ ɩɟɪɦɚɧɝɚɧɚɬɚ ɤɚɥɢɹ. 
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Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ - 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ - 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ  - 
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Ƚɨɦɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɹɞ ɚɥɤɢɧɨɜ. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɨɟ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɚɰɟɬɢɥɟɧɚ ɢ 
ɞɪɭɝɢɯ ɚɥɤɢɧɨɜ. Ƚɨɦɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɹɞ ɢ ɨɛɳɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ ɚɥɤɢɧɨɜ. ɇɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɚɰɟɬɢɥɟɧɨɜɵɯ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ. ɂɡɨɦɟɪɢɹ ɦɟɠɤɥɚɫɫɨɜɚɹ, ɭɝɥɟɪɨɞɧɨɝɨ ɫɤɟɥɟɬɚ, ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɤɪɚɬɧɨɣ ɫɜɹɡɢ. 
ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɚɥɤɢɧɨɜ. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɚɰɟɬɢɥɟɧɚ ɩɢɪɨɥɢɡɨɦ ɦɟɬɚɧɚ ɢ ɤɚɪɛɢɞɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 

2 

ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɚɥɤɢɧɨɜ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɟɚɤɰɢɣ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɨ 
ɬɪɨɣɧɨɣ ɭɝɥɟɪɨɞ-ɭɝɥɟɪɨɞɧɨɣ ɫɜɹɡɢ. Ɋɟɚɤɰɢɹ Ʉɭɱɟɪɨɜɚ. ɉɪɚɜɢɥɨ Ɇɚɪɤɨɜɧɢɤɨɜɚ 
ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɚɰɟɬɢɥɟɧɚɦ. ɉɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ ɚɬɨɦɚ ɜɨɞɨɪɨɞɚ (ɤɢɫɥɨɬɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɚɥɤɢɧɨɜ). 
Ɉɤɢɫɥɟɧɢɟ ɚɥɤɢɧɨɜ. Ɋɟɚɤɰɢɹ Ɂɟɥɢɧɫɤɨɝɨ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɚɰɟɬɢɥɟɧɨɜɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ. 
ɉɨɥɢɜɢɧɢɥɚɰɟɬɚɬ. 

2 

Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ  
Ɇɨɞɟɥɢ ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɚɰɟɬɢɥɟɧɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɚɥɤɢɧɨɜ. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɚɰɟɬɢɥɟɧɚ ɢɡ ɤɚɪɛɢɞɚ ɤɚɥɶɰɢɹ, 
ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɟ ɫ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɯɢɦɢ- ɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɚɰɟɬɢɥɟɧɚ: ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶɸ ɜ ɜɨɞɟ, 
ɝɨɪɟɧɢɟɦ, ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫ ɛɪɨɦɧɨɣ ɜɨɞɨɣ, ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɩɟɪɦɚɧɝɚɧɚɬɚ ɤɚɥɢɹ, ɫɨɥɹɦɢ ɦɟɞɢ (I) 
ɢ ɫɟɪɟɛɪɚ 
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Ɍɟɦɚ 1.6. ɉɪɢɪɨɞɧɵɟ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ 
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ɇɟɮɬɶ. ɇɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ, ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɟɮɬɢ. Ɍɨɩɥɢɜɧɨ- 

ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɟɮɬɢ. ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɧɟɮɬɢ. Ɋɟɤɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɧɟɮɬɢ, 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɮɪɚɤɰɢɢ ɟɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ, ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ. ȼɬɨɪɢɱɧɚɹ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. 
Ɋɟɤɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɦɚɡɭɬɚ ɩɪɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ. Ʉɪɟɤɢɧɝ ɧɟɮɬɟ- ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɜɢɞɵ ɤɪɟɤɢɧɝɚ, ɪɚɛɨɬɵ ȼ.Ƚ.ɒɭɯɨɜɚ. ɂɡɨɦɟɪɢɡɚɰɢɹ ɚɥɤɚɧɨɜ. Ⱥɥɤɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɟɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ. Ɋɢɮɨɪɦɢɧɝ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ. Ɉɤɬɚɧɨɜɨɟ 
ɱɢɫɥɨ. 
ɉɪɢɪɨɞɧɵɣ ɢ ɩɨɩɭɬɧɵɣ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɝɚɡɵ. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɢ ɩɨɩɭɬɧɨɝɨ ɝɚɡɨɜ, 
ɢɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ. 
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Ʉɚɦɟɧɧɵɣ ɭɝɨɥɶ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɚɦɟɧɧɨɝɨ ɭɝɥɹ. Ʉɨɤɫɨ- ɜɚɧɢɟ 
ɤɚɦɟɧɧɨɝɨ ɭɝɥɹ, ɜɚɠɧɟɣɲɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ: ɤɨɤɫ, ɤɚɦɟɧɧɨɭɝɨɥɶɧɚɹ ɫɦɨɥɚ, 
ɧɚɞɫɦɨɥɶɧɚɹ ɜɨɞɚ. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɜɵɞɟɥɹɟɦɵɟ ɢɡ ɤɚɦɟɧɧɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɫɦɨɥɵ. ɉɪɨ- ɞɭɤɬɵ, 
ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɟ ɢɡ ɧɚɞɫɦɨɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ. ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɞɨɛɵɱɢ, ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɝɨɪɸɱɢɯ ɢɫɤɨɩɚɟ- ɦɵɯ. 

2 

Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ  
Ʉɨɥɥɟɤɰɢɹ «ɉɪɢɪɨɞɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ». ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɝɨɪɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɢ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɨɞɵ. Ʉɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɤɪɟɤɢɧɝ ɩɚɪɚɮɢɧɚ (ɢɥɢ ɤɟɪɨɫɢɧɚ). 
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Ɍɟɦɚ 1.7 

Ƚɢɞɪɨɤɫɢɥɶɧɵɟ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 

1 ɋɬɪɨɟɧɢɟ ɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɩɢɪɬɨɜ. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɩɢɪɬɨɜ ɩɨ ɬɢɩɭ ɭɝɥɟɜɨɞɨ- 

ɪɨɞɧɨɝɨ ɪɚɞɢɤɚɥɚ, ɱɢɫɥɭ ɝɢɞɪɨɤɫɢɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɢ ɬɢɩɭ ɚɬɨɦɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ ɫ 
ɝɢɞɪɨɤɫɢɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɨɣ. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɨɟ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɢɞɪɨɤɫɢɥɶɧɨɣ 
ɝɪɭɩɩɵ. ȼɥɢɹɧɢɟ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɩɢɪɬɨɜ ɧɚ ɢɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. Ɇɟɠɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚɹ 
ɜɨɞɨɪɨɞɧɚɹ ɫɜɹɡɶ. Ƚɨɦɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɹɞ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɨɞɧɨɚɬɨɦɧɵɯ ɫɩɢɪɬɨɜ. ɂɡɨɦɟɪɢɹ ɢ 
ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɚɥɤɚɧɨɥɨɜ, ɢɯ ɨɛɳɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚȽɥɢɰɟɪɢɧ ɤɚɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɶ ɦɧɨɝɨɚɬɨɦɧɵɯ 
ɫɩɢɪɬɨɜ. Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɪɟɚɤɰɢɹ ɧɚ ɦɧɨɝɨɚɬɨɦɧɵɟ ɫɩɢɪɬɵ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɝɥɢɰɟɪɢɧɚ. 

ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɚɥɤɚɧɨɥɨɜ. Ɋɟɚɤɰɢɨɧɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ 
ɨɞɧɨɚɬɨɦɧɵɯ ɫɩɢɪɬɨɜ. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɤɢɫɥɨɬɧɨ-ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 19 ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ Ɉɇ-ɝɪɭɩɩɭ: ɤɢɫɥɨɬ, ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, ɚɦɮɨɬɟɪɧɵɯ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ (ɜɨɞɵ, ɫɩɢɪɬɨɜ). Ɋɟɚɤɰɢɢ, ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɳɢɟ ɤɢɫɥɨɬɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɩɢɪɬɨɜ. 
Ɋɟɚɤɰɢɢ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɤɫɢɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ. Ɇɟɠɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚɹ ɞɟɝɢɞɪɚɬɚɰɢɹ ɫɩɢɪɬɨɜ, 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɫɬɵɯ ɷɮɢɪɨɜ. ɋɥɨɠɧɵɟ ɷɮɢɪɵ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɤɢɫ- ɥɨɬ, ɪɟɚɤɰɢɢ ɷɬɟɪɢɮɢɤɚɰɢɢ. Ɉɤɢɫɥɟɧɢɟ ɢ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɞɟɝɢɞɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɩɢɪɬɨɜ.. 
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2 ɋɩɨɫɨɛɵ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɩɢɪɬɨɜ. Ƚɢɞɪɨɥɢɡ ɝɚɥɨɝɟɧɚɥɤɚɧɨɜ. Ƚɢɞɪɚɬɚɰɢɹ ɚɥɤɟɧɨɜ, 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɟɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ. ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɤɚɪɛɨɧɢɥɶɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ.  

Ɉɬɞɟɥɶɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɚɥɤɚɧɨɥɨɜ. Ɇɟɬɚɧɨɥ, ɟɝɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɢ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɦɟɬɚɧɨɥɚ. ɋɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɷɬɢɥɨɜɨɝɨ ɫɩɢɪɬɚ. Ɏɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɷɬɚɧɨɥɚ. 

Ɇɧɨɝɨɚɬɨɦɧɵɟ ɫɩɢɪɬɵ. ɂɡɨɦɟɪɢɹ ɢ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɞɜɭɯ- ɢ 
ɬɪɟɯɚɬɨɦɧɵɯ ɫɩɢɪɬɨɜ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɧɨɝɨɚɬɨɦɧɵɯ ɫɩɢɪɬɨɜ, ɢɯ ɤɚɱɟ- 

ɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ. Ɉɬɞɟɥɶɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ: ɷɬɢɥɟɧɝɥɢɤɨɥɶ, ɝɥɢɰɟɪɢɧ, ɫɩɨɫɨɛɵ ɢɯ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 

2 

3 Ɏɟɧɨɥ. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɨɟ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɮɟɧɨɥɚ. ȼɡɚɢɦɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɚɪɨ- 

ɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɢ ɝɢɞɪɨɤɫɢɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɮɟɧɨɥɚ ɤɚɤ ɮɭɧɤɰɢɹ 
ɟɝɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ. Ȼɪɨɦɢɪɨɜɚ- ɧɢɟ ɮɟɧɨɥɚ (ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɪɟɚɤɰɢɹ), ɧɢɬɪɨɜɚɧɢɟ 
(ɩɢɤɪɢɧɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ, ɟɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ). Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɨɤɪɚɲɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɫ 
ɢɨɧɨɦ Fe3+. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɮɟɧɨɥɚ. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɮɟɧɨɥɚ ɜ ɩ. 

2 

6 Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ. Ɇɨɞɟɥɢ ɦɨɥɟɤɭɥ ɫɩɢɪɬɨɜ ɢ ɮɟɧɨɥɨɜ. Ɋɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶ ɜ ɜɨɞɟ ɚɥɤɚɧɨɥɨɜ, 
ɷɬɢɥɟɧɝɥɢɤɨɥɹ, ɝɥɢɰɟɪɢɧɚ, ɮɟɧɨɥɚ. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚɬɪɢɹ ɫ 
ɷɬɚɧɨɥɨɦ, ɩɪɨɩɚɧɨɥɨɦ-2, 2-ɦɟɬɢɥ- ɩɪɨɩɚɧɨɥɨɦ-2, ɝɥɢɰɟɪɢɧɨɦ. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɛɪɨɦɷɬɚɧɚ ɢɡ 
ɷɬɚɧɨɥɚ. ȼɵɬɟɫɧɟɧɢɟ ɮɟɧɨɥɚ ɢɡ ɮɟɧɨɥɹɬɚ ɧɚɬɪɢɹ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɨɣ. Ɋɟɚɤɰɢɹ ɮɟɧɨɥɚ ɫ 
ɮɨɪɦɚɥɶɞɟɝɢɞɨɦ. Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɧɚ ɮɟɧɨɥ. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɢ ɮɟɧɨɥɚ ɜ 
ɜɨɞɟ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɮɟɧɨɥɚ ɫ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɳɟɥɨɱɢ.  
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Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ:  -  

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ - 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ  - 
ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ  
 

- 

 

 
 
 

Ɍɟɦɚ 1.8  
Ⱥɥɶɞɟɝɢɞɵ ɢ ɤɟɬɨɧɵ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 4 

Ƚɨɦɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɹɞɵ ɚɥɶɞɟɝɢɞɨɜ ɢ ɤɟɬɨɧɨɜ. ɉɨɧɹɬɢɟ ɨ ɤɚɪɛɨɧɢɥɶɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ. 
ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɤɚɪɛɨɧɢɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ. ɂɡɨɦɟɪɢɹ ɢ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɚɥɶɞɟɝɢɞɨɜ ɢ ɤɟɬɨɧɨɜ. 
Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɚɪɛɨɧɢɥɶɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɤɚɪɛɨɧɢɥɶɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɚɥɶɞɟɝɢɞɨɜ ɢ ɤɟɬɨɧɨɜ ɜ 
ɛɵɬɭ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. Ⱥɥɶɞɟɝɢɞɵ ɢ ɤɟɬɨɧɵ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ (ɷɮɢɪɧɵɟ ɦɚɫɥɚ, ɮɟɪɨɦɨɧɵ). 
ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɤɚɪɛɨɧɢɥɶɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɨɤɢɫɥɟɧɢɟɦ ɫɩɢɪɬɨɜ, ɝɢɞɪɚɬɚɰɢɟɣ ɚɥɤɢɧɨɜ, ɨɤɢɫɥɟɧɢɟɦ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ. Ɉɬɞɟɥɶɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɚɥɶɞɟɝɢɞɨɜ ɢ ɤɟɬɨɧɨɜ, ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɢɯ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 

2 

ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɚɥɶɞɟɝɢɞɨɜ ɢ ɤɟɬɨɧɨɜ. Ɋɟɚɤɰɢɨɧɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤɚɪɛɨɧɢɥɶɧɵɯ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. Ɋɟɚɤɰɢɢ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɚɥɶɞɟɝɢɞɨɜ, ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɧɚ ɚɥɶɞɟɝɢɞɧɭɸ ɝɪɭɩɩɭ. 
Ɋɟɚɤɰɢɢ ɩɨɥɢɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ: ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɮɟɧɨɥɨɮɨɪɦɚɥɶɞɟɝɢɞɧɵɯ ɫɦɨɥ. 

2 

Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ  
ɒɚɪɨɫɬɟɪɠɧɟɜɵɟ ɢ ɨɛɴɟɦɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɦɨɥɟɤɭɥ ɚɥɶɞɟɝɢɞɨɜ ɢ ɤɟɬɨɧɨɜ. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɭɤɫɭɫɧɨɝɨ 
ɚɥɶɞɟɝɢɞɚ, ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ ɷɬɚɧɨɥɚ ɯɪɨɦɨɜɨɣ ɫɦɟɫɶɸ. Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɧɚ ɚɥɶɞɟɝɢɞɧɭɸ 
ɝɪɭɩɩɭ. 

 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ:  - 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ - 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ  - 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ  
 

- 
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Ɍɟɦɚ 1.9  
Ʉɚɪɛɨɧɨɜɵɟ 
ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ ɢɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ 

1 Ƚɨɦɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɹɞ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɨɞɧɨɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɚɪɛɨɧɨɜɵɯ ɤɢɫɥɨɬ. ɉɨɧɹɬɢɟ ɨ 
ɤɚɪɛɨɧɨɜɵɯ ɤɢɫɥɨɬɚɯ ɢ ɢɯ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɨɟ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ 
ɤɚɪɛɨɤɫɢɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ. Ƚɨɦɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɹɞ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɨɞɧɨɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɚɪɛɨɧɨɜɵɯ 
ɤɢɫɥɨɬ, ɢɯ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɢ ɢɡɨɦɟɪɢɹ. Ɇɟɠɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɟ ɜɨɞɨɪɨɞɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɤɚɪɛɨɤ- 

ɫɢɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ, ɢɯ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɚɪɛɨɧɨɜɵɯ ɤɢɫɥɨɬ. 
ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɚɪɛɨɧɨɜɵɯ ɤɢɫɥɨɬ. Ɋɟɚɤɰɢɢ, ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɸɳɢɟ 

ɤɢɫɥɨɬɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɢɯ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɢɫɥɨɬ. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 
ɮɭɧɤ- ɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ ɤɚɪɛɨɧɨɜɵɯ ɤɢɫɥɨɬ. Ɋɟɚɤɰɢɢ ɷɬɟɪɢɮɢɤɚɰɢɢ. Ⱥɧɝɢɞɪɢɞɵ 
ɤɚɪɛɨɧɨɜɵɯ ɤɢɫɥɨɬ, ɢɯ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ.  

2 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
1,2 

 

2 ɋɩɨɫɨɛɵ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɤɚɪɛɨɧɨɜɵɯ ɤɢɫɥɨɬ. Ɉɬɞɟɥɶɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɢ ɢɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ. Ɉɛɳɢɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ: ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ ɚɥɤɚɧɨɜ, ɚɥɤɟɧɨɜ, ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɫɩɢɪɬɨɜ, 
ɚɥɶɞɟɝɢɞɨɜ. ȼɚɠɧɟɣɲɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɤɚɪɛɨɧɨɜɵɯ ɤɢɫɥɨɬ, ɢɯ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɪɨɥɶ, 
ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ, ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɭɪɚɜɶɢɧɨɣ, ɭɤɫɭɫɧɨɣ, 
ɩɚɥɶɦɢɬɢɧɨɜɨɣ ɢ ɫɬɟɚɪɢɧɨɜɨɣ; ɚɤɪɢɥɨɜɨɣ ɢ ɦɟɬɚɤɪɢɥɨɜɨɣ; ɨɥɟɢɧɨɜɨɣ, ɥɢɧɨɥɟɜɨɣ ɢ 
ɥɢɧɨɥɟɧɨɜɨɣ; ɳɚɜɟɥɟɜɨɣ; ɛɟɧɡɨɣɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬ 

3 ɋɥɨɠɧɵɟ ɷɮɢɪɵ. ɋɬɪɨɟɧɢɟ ɢ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɫɥɨɠɧɵɯ ɷɮɢɪɨɜ, ɦɟɠɤɥɚɫɫɨɜɚɹ ɢɡɨ- 

ɦɟɪɢɹ ɫ ɤɚɪɛɨɧɨɜɵɦɢ ɤɢɫɥɨɬɚɦɢ. ɋɩɨɫɨɛɵ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɥɨɠɧɵɯ ɷɮɢɪɨɜ. Ɉɛɪɚɬɢɦɨɫɬɶ 
ɪɟɚɤɰɢɢ ɷɬɟɪɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 
ɫɥɨɠɧɵɯ ɩɨɥɢɷɮɢɪɨɜ. ɉɨɥɢɷɬɢɥɟɧɬɟɪɟɮɬɚɥɚɬ. Ʌɚɜɫɚɧ ɤɚɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɶ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟ- ɫɤɢɯ 
ɜɨɥɨɤɨɧ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɥɨɠɧɵɯ ɷɮɢɪɨɜ. 

ɀɢɪɵ. ɀɢɪɵ ɤɚɤ ɫɥɨɠɧɵɟ ɷɮɢɪɵ ɝɥɢɰɟɪɢɧɚ. Ʉɚɪɛɨɧɨɜɵɟ ɤɢɫɥɨɬɵ, ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ 
ɫɨɫɬɚɜ ɠɢɪɨɜ. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɢ ɠɢɪɨɜ ɨɬ ɢɯ ɫɨɫɬɚɜɚ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɠɢɪɨɜ: ɝɢɞɪɨɥɢɡ, ɨɦɵɥɟɧɢɟ, ɝɢɞɪɢɪɨɜɚɧɢɟ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɪɨɥɶ ɠɢɪɨɜ, ɢɯ ɢɫɩɨɥɶ- ɡɨɜɚɧɢɟ 
ɜ ɛɵɬɭ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. 

ɋɨɥɢ ɤɚɪɛɨɧɨɜɵɯ ɤɢɫɥɨɬ. Ɇɵɥɚ. ɋɩɨɫɨɛɵ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɨɥɟɣ: ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɤɚɪ- 

ɛɨɧɨɜɵɯ ɤɢɫɥɨɬ ɫ ɦɟɬɚɥɥɚɦɢ, ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɨɤɫɢɞɚɦɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɦɢ, ɫɨɥɹɦɢ; ɳɟɥɨɱɧɨɣ 
ɝɢɞɪɨɥɢɡ ɫɥɨɠɧɵɯ ɷɮɢɪɨɜ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɨɥɟɣ ɤɚɪɛɨɧɨɜɵɯ ɤɢɫɥɨɬ: ɝɢɞɪɨɥɢɡ, 

ɪɟɚɤɰɢɢ ɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɦɟɧɚ. Ɇɵɥɚ, ɫɭɳɧɨɫɬɶ ɦɨɸɳɟɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɵɥɚ ɤ ɠɟɫɬɤɨɣ 
ɜɨɞɟ. ɋɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɸɳɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ — ɋɆɋ (ɞɟɬɟɪɝɟɧɬɵ), ɢɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟ- ɫɬɜɚ ɢ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ. 

2 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ. Ɂɧɚɤɨɦɫɬɜɨ ɫ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɤɚɪɛɨɧɨɜɵɯ 

ɤɢɫɥɨɬ. ȼɨɡɝɨɧɤɚ ɛɟɧɡɨɣɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ. Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɚɪɛɨɧɨɜɵɯ ɤɢɫɥɨɬ ɤ ɜɨɞɟ. 
ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɇ ɜɨɞɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɭɤɫɭɫɧɨɣ ɢ ɫɨɥɹɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɦɨɥɹɪ- ɧɨɫɬɢ. 
ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɩɪɢɹɬɧɨ ɩɚɯɧɭɳɟɝɨ ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɷɮɢɪɚ. Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɥɢɜɨɱɧɨɝɨ, ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ, 

 



17 

 

ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɦɚɫɟɥ ɢ ɦɚɪɝɚɪɢɧɚ ɤ ɛɪɨɦɧɨɣ ɜɨɞɟ ɢ ɪɚɫɬɜɨɪɭ ɩɟɪɦɚɧɝɚɧɚɬɚ ɤɚɥɢɹ. 
ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ  ɪɚɛɨɬɚ  ɩɨ ɬɟɦɟ: ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɤɚɪɛɨɧɨɜɵɯ ɤɢɫɥɨɬ ɧɚ 
ɩɪɢɦɟɪɟ ɭɤɫɭɫɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ 

2 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ - 
 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ  - 

 
Ɍɟɦɚ 1.10   

 

ɍɝɥɟɜɨɞɵ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 6 

2 ɉɨɧɹɬɢɟ ɨɛ ɭɝɥɟɜɨɞɚɯ. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ. Ɇɨɧɨ-, ɞɢ- ɢ ɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɵ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɤɚɠɞɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɪɨɥɶ ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ, ɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ 
ɠɢɡɧɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɚ. 

Ɇɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɵ. ɋɬɪɨɟɧɢɟ ɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢɡɨɦɟɪɢɹ ɦɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɨɜ. ɂɯ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚ- 

ɰɢɹ ɩɨ ɱɢɫɥɭ ɚɬɨɦɨɜ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɢ ɩɪɢɪɨɞɟ ɤɚɪɛɨɧɢɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ. Ɏɨɪɦɭɥɵ Ɏɢɲɟɪɚ ɢ 
ɏɟɭɨɪɫɚ ɞɥɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɦɨɥɟɤɭɥ ɦɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɨɜ. Ɉɬɧɟɫɟɧɢɟ ɦɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɨɜ ɤ D- ɢ L-

ɪɹɞɭ. ȼɚɠɧɟɣɲɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɦɨɧɨɡ. Ƚɥɸɤɨɡɚ, ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɟɟ ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ. Ɍɚɭɬɨɦɟɪɢɹ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɝɥɸɤɨɡɵ: ɪɟɚɤɰɢɢ ɩɨ ɚɥɶɞɟɝɢɞɧɨɣ ɝɪɭɩɩɟ 
(«ɫɟɪɟɛɪɹɧɨɝɨ ɡɟɪɤɚɥɚ», ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ ɚɡɨɬɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɨɣ, ɝɢɞɪɢɪɨɜɚɧɢɟ). Ɋɟɚɤɰɢɢ ɝɥɸɤɨɡɵ ɤɚɤ 
ɦɧɨɝɨɚɬɨɦɧɨɝɨ ɫɩɢɪɬɚ: ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɝɥɸɤɨɡɵ ɫ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɨɦ ɦɟɞɢ (II) ɩɪɢ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɢ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ. Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ ɬɢɩɵ ɛɪɨɠɟɧɢɹ (ɫɩɢɪɬɨɜɨɟ, ɦɨɥɨɱɧɨɤɢɫɥɨɟ). 
Ƚɥɸɤɨɡɚ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɪɨɥɶ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɝɥɸɤɨɡɵ. Ɏɪɭɤɬɨɡɚ ɤɚɤ ɢɡɨɦɟɪ 
ɝɥɸɤɨɡɵ. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɥɸɤɨɡɵ ɢ ɮɪɭɤɬɨɡɵ. 
Ɏɪɭɤɬɨɡɚ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ ɢ ɟɟ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɪɨɥɶ. ɉɟɧɬɨɡɵ. Ɋɢɛɨɡɚ ɢ ɞɟɡɨɤɫɢɪɢɛɨɡɚ ɤɚɤ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɚɥɶɞɨɩɟɧɬɨɡ. ɋɬɪɨɟɧɢɟ ɦɨɥɟɤɭɥ. 

2  
1,2 

2 Ⱦɢɫɚɯɚɪɢɞɵ. ɋɬɪɨɟɧɢɟ ɞɢɫɚɯɚɪɢɞɨɜ. ɋɩɨɫɨɛ ɫɨɱɥɟɧɟɧɢɹ ɰɢɤɥɨɜ. ȼɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸ- 

ɳɢɟ ɢ ɧɟɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɞɢɫɚɯɚɪɢɞɨɜ ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɫɨɱɥɟɧɟɧɢɹ ɰɢɤɥɚ. 
ɋɬɪɨɟɧɢɟ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɚɯɚɪɨɡɵ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɫɚɯɚɪɨɡɵ. Ʌɚɤɬɨɡɚ ɢ ɦɚɥɶɬɨɡɚ ɤɚɤ ɢɡɨɦɟɪɵ ɫɚɯɚɪɨɡɵ. 

ɉɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɵ. Ɉɛɳɟɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɨɜ. ɋɬɪɨɟɧɢɟ ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɤɪɚɯɦɚɥɚ, 
ɚɦɢɥɨɡɚ ɢ ɚɦɢɥɨɩɟɤɬɢɧ. Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɪɚɯɦɚɥɚ, ɟɝɨ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ ɢ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɪɨɥɶ. Ƚɥɢɤɨɝɟɧ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɪɚɯɦɚɥɚ. ɋɬɪɨɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧ- ɬɚɪɧɨɝɨ 
ɡɜɟɧɚ ɰɟɥɥɸɥɨɡɵ. ȼɥɢɹɧɢɟ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ ɰɟɩɢ ɧɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɯɢ- ɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɰɟɥɥɸɥɨɡɵ. Ƚɢɞɪɨɥɢɡ ɰɟɥɥɸɥɨɡɵ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɫɥɨɠɧɵɯ ɷɮɢɪɨɜ ɫ 
ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɢɫɥɨɬɚɦɢ. ɉɨɧɹɬɢɟ ɨɛ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɨɥɨɤɧɚɯ: 
ɚɰɟɬɚɬɧɨɦ ɲɟɥɤɟ, ɜɢɫɤɨɡɟ. ɇɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɪɨɥɶ ɰɟɥɥɸɥɨɡɵ. 
ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜ ɤɪɚɯɦɚɥɚ ɢ ɰɟɥɥɸɥɨɡɵ. 

2 
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Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ. Ɉɛɪɚɡɰɵ ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ ɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɡ ɧɢɯ. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɫɚɯɚɪɚɬɚ ɤɚɥɶɰɢɹ ɢ 
ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɫɚɯɚɪɨɡɵ ɢɡ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɫɚɯɚɪɚɬɚ ɤɚɥɶɰɢɹ. ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɝɥɸɤɨɡɵ ɫ 
ɮɭɤɫɢɧɫɟɪɧɢɫɬɨɣ ɤɢɫɥɨɬɨɣ. Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɫɚɯɚɪɨɡɵ ɢ ɦɚɥɶɬɨɡɵ ɤ Cu(OH)2 ɩɪɢ 
ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ. Ɉɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɟ ɫ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɤɪɚɯɦɚɥɚ ɢ ɰɟɥɥɸɥɨɡɵ. ɇɚɛɭɯɚɧɢɟ 
ɰɟɥɥɸɥɨɡɵ ɢ ɤɪɚɯɦɚɥɚ ɜ ɜɨɞɟ. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɬɪɢɧɢɬɪɚɬɚ ɰɟɥɥɸɥɨɡɵ. Ʉɨɥɥɟɤɰɢɹ ɜɨɥɨɤɨɧ.. 

 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ  ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɬɟɦɟ: ɍɝɥɟɜɨɞɵ (ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɝɥɸɤɨɡɵ ɫ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɨɦ ɦɟɞɢ 
(II) ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ. Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɪɟɚɤɰɢɹ  ɧɚ ɤɪɚɯɦɚɥ.) 

2 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ  - 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ - 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ  
 

- 

 
 

Ɍɟɦɚ 1.11. Ⱥɦɢɧɵ, 
ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ, 

ɛɟɥɤɢ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 6 

1 Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɢ ɢɡɨɦɟɪɢɹ ɚɦɢɧɨɜ. ɉɨɧɹɬɢɟ ɨɛ ɚɦɢɧɚɯ. ɉɟɪɜɢɱɧɵɟ, ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ ɢ 
ɬɪɟɬɢɱɧɵɟ ɚɦɢɧɵ. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɚɦɢɧɨɜ ɩɨ ɬɢɩɭ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɪɚɞɢɤɚɥɚ ɢ ɱɢɫɥɭ 
ɚɦɢɧɨɝɪɭɩɩ ɜ ɦɨɥɟɤɭɥɟ. Ƚɨɦɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɹɞɵ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɚɥɢɮɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɚɦɢɧɨɜ, ɢɡɨɦɟɪɢɹ ɢ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ. 
ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɚɦɢɧɨɜ. Ⱥɦɢɧɵ ɤɚɤ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɢɯ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫ 
ɚɦɦɢɚɤɨɦ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɦɢ. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɚɥɢɮɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɚɦɢɧɨɜ. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɚɦɢɞɨɜ. Ⱥɧɢɥɢɧɨɜɵɟ 22 ɤɪɚɫɢɬɟɥɢ. 
ɉɨɧɹɬɢɟ ɨ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɥɨɤɧɚɯ. ɉɨɥɢɚɦɢɞɵ ɢ ɩɨɥɢɚɦɢɞɧɵɟ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɥɨɤɧɚ. 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɚɦɢɧɨɜ. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɚɦɢɧɨɜ. Ɋɚɛɨɬɵ ɇ. ɇ. Ɂɢɧɢɧɚ. 

2 

2 Ⱥɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ. ɉɨɧɹɬɢɟ ɨɛ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɚɯ, ɢɯ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɢ ɫɬɪɨɟɧɢɟ. Ɉɩɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɢɡɨɦɟɪɢɹ α-ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ. ɇɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ. Ⱦɜɨɣɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɤɢɫɥɨɬɧɨ-ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ ɢ ɟɟ ɩɪɢɱɢɧɵ. Ȼɢɩɨɥɹɪɧɵɟ ɢɨɧɵ. Ɋɟɚɤɰɢɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ. ɉɟɩɬɢɞɧɚɹ 
ɫɜɹɡɶ. ɋɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɥɨɤɧɚ: ɤɚɩɪɨɧ, ɷɧɚɧɬ. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɜɨɥɨɤɨɧ. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ 
ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ, ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ. 
Ȼɟɥɤɢ. Ȼɟɥɤɢ ɤɚɤ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɩɨɥɢɦɟɪɵ. ɉɟɪɜɢɱɧɚɹ, ɜɬɨɪɢɱɧɚɹ, ɬɪɟɬɢɱɧɚɹ ɢ ɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɚɹ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɛɟɥɤɨɜ. Ɏɢɛɪɢɥɥɹɪɧɵɟ ɢ ɝɥɨɛɭɥɹɪɧɵɟ ɛɟɥɤɢ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɛɟɥɤɨɜ: 
ɝɨɪɟɧɢɟ, ɞɟɧɚɬɭɪɚɰɢɹ, ɝɢɞɪɨɥɢɡ, ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ (ɰɜɟɬɧɵɟ) ɪɟɚɤɰɢɢ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ 
ɛɟɥɤɨɜ, ɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. Ȼɟɥɤɢ ɤɚɤ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɩɢɳɢ. ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɛɟɥɤɨɜɨɝɨ ɝɨɥɨɞɚɧɢɹ ɢ ɩɭɬɢ ɟɟ 
ɪɟɲɟɧɢɹ. 

2 
 

 

 

 

 

 

Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ  
Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɦɟɬɢɥɚɦɢɧɚ: ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ, ɰɜɟɬ, ɡɚɩɚɯ, ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤ ɜɨɞɟ. 
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Ƚɨɪɟɧɢɟ ɦɟɬɢɥɚɦɢɧɚ. ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɚɧɢɥɢɧɚ ɢ ɦɟɬɢɥɚɦɢɧɚ ɫ ɜɨɞɨɣ ɢ ɤɢɫɥɨɬɚɦɢ. 
Ɉɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ ɬɤɚɧɟɣ ɚɧɢɥɢɧɨɜɵɦɢ ɤɪɚɫɢɬɟɥɹɦɢ. Ɉɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɜ 
ɦɨɥɟɤɭɥɚɯ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ. ɇɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɹ ɳɟɥɨɱɢ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɨɣ. ɇɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɹ ɤɢɫɥɨɬɵ 
ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɨɣ. Ɋɚɫɬɜɨɪɟɧɢɟ ɢ ɨɫɚɠɞɟɧɢɟ ɛɟɥɤɨɜ. 
ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ Ȼɟɥɤɨɜ 2 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ  - 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ - 

 ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 
  

- 

 
 

Ɍɟɦɚ 1.12 

Ⱥɡɨɬɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ 
ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. 
ɇɭɤɥɟɢɧɨɜɵɟ 
ɤɢɫɥɨɬɵ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 6 

1 ɇɭɤɥɟɢɧɨɜɵɟ ɤɢɫɥɨɬɵ. ɇɭɤɥɟɢɧɨɜɵɟ ɤɢɫɥɨɬɵ ɤɚɤ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɩɨɥɢɦɟɪɵ. ɇɭ- 

ɤɥɟɨɬɢɞɵ, ɢɯ ɫɬɪɨɟɧɢɟ, ɩɪɢɦɟɪɵ. ȺɌɎ ɢ ȺȾɎ, ɢɯ ɜɡɚɢɦɨɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɟ ɢ ɪɨɥɶ ɷɬɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ.  

2 

2 ɉɨɧɹɬɢɟ ȾɇɄ ɢ ɊɇɄ. ɋɬɪɨɟɧɢɟ ȾɇɄ, ɟɟ ɩɟɪɜɢɱɧɚɹ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ. Ɋɚɛɨɬɵ 
Ɏ.Ʉɪɢɤɚ ɢ Ⱦ.ɍɨɬɫɨɧɚ. Ʉɨɦɩɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɫɬɶ ɚɡɨɬɢɫɬɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ. Ɋɟɩɥɢɤɚɰɢɹ ȾɇɄ. 
Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɊɇɄ. Ɍɢɩɵ ɊɇɄ ɢ ɢɯ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ. ɉɨɧɹɬɢɟ ɨ 
ɬɪɨɢɱɧɨɦ ɤɨɞɟ (ɤɨɞɨɧɟ). 

2 

3 Ȼɢɨɫɢɧɬɟɡ ɛɟɥɤɚ ɜ ɠɢɜɨɣ ɤɥɟɬɤɟ. Ƚɟɧɧɚɹ ɢɧɠɟɧɟɪɢɹ ɢ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ. Ɍɪɚɧɫɝɟɧɧɵɟ 
ɮɨɪɦɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɠɢɜɨɬɧɵɯ 

2 

 Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ. Ɇɨɞɟɥɢ ɦɨɥɟɤɭɥ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɨɜ. Ʉɨɥɥɟɤɰɢɹ 
ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩɢɪɢɞɢɧɚ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ. ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ 
ɩɢɪɢɞɢɧɚ ɫ ɫɨɥɹɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɨɣ. Ɇɨɞɟɥɶ ɦɨɥɟɤɭɥɵ ȾɇɄ, ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɹ ɩɪɢɧɰɢɩɚ 
ɤɨɦɩɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɫɬɢ ɚɡɨɬɢɫɬɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ. Ɉɛɪɚɡɰɵ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢɡ ɬɪɚɧɫɝɟɧɧɵɯ ɮɨɪɦ 
ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɠɢɜɨɬɧɵɯ. Ʌɟɤɚɪɫɬɜɚ ɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɝɟɧɧɨɣ ɢɧɠɟɧɟɪɢɢ ɢ 
ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. 

 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ  - 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ  - 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ - 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ  - 

 ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 6 
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Ɍɟɦɚ 1.13. 
Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ 

ɚɤɬɢɜɧɵɟ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 

1 Ɏɟɪɦɟɧɬɵ. ɉɨɧɹɬɢɟ ɨ ɮɟɪɦɟɧɬɚɯ ɤɚɤ ɨ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚɯ ɛɟɥɤɨɜɨɣ 
ɩɪɢɪɨɞɵ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɚɬɚɥɢ- 

ɡɚɬɨɪɚɦɢ. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ: 23 
ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ 
ɪɇ ɫɪɟɞɵ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɜ ɛɢɨɥɨɝɢɢ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. 

ȼɢɬɚɦɢɧɵ. ɉɨɧɹɬɢɟ ɨ ɜɢɬɚɦɢɧɚɯ. ɂɯ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɢ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ. ɇɨɪɦɚ ɩɨ- 

ɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜɢɬɚɦɢɧɨɜ. ȼɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɟ (ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɜɢɬɚɦɢɧɨɜ ɋ, ɝɪɭɩɩɵ ȼ ɢ Ɋ) ɢ 
ɠɢɪɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɟ (ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɜɢɬɚɦɢɧɨɜ Ⱥ, D ɢ ȿ). Ⱥɜɢɬɚɦɢɧɨɡɵ, ɝɢɩɟɪɜɢɬɚɦɢɧɨɡɵ ɢ 
ɝɢɩɨɜɢɬɚɦɢɧɨɡɵ, ɢɯ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɚ 

2  
1,2 

2 Ƚɨɪɦɨɧɵ. ɉɨɧɹɬɢɟ ɨ ɝɨɪɦɨɧɚɯ ɤɚɤ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜɚɯ, ɜɵɩɨɥ- 

ɧɹɸɳɢɯ ɷɧɞɨɤɪɢɧɧɭɸ ɪɟɝɭɥɹɰɢɸ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ 
ɝɨɪɦɨɧɨɜ: ɫɬɟɪɨɢɞɵ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ, ɩɨɥɢɩɟɩɬɢɞɧɵɟ ɢ ɛɟɥɤɨɜɵɟ ɝɨɪɦɨɧɵ. 
Ɉɬɞɟɥɶɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ: ɷɫɬɪɚɞɢɨɥ, ɬɟɫɬɨɫɬɟɪɨɧ, ɢɧɫɭɥɢɧ, ɚɞɪɟɧɚɥɢɧ. 
Ʌɟɤɚɪɫɬɜɚ. ɉɨɧɹɬɢɟ ɨ ɥɟɤɚɪɫɬɜɚɯ ɤɚɤ ɯɢɦɢɨɬɟɪɚɩɟɜɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɯ. Ʉɪɚɬɤɢɟ 
ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɯɢɦɢɨɬɟɪɚɩɢɢ. Ƚɪɭɩɩɵ ɥɟɤɚɪɫɬɜ: 
ɫɭɥɶɮɚɦɢɞɵ (ɫɬɪɟɩɬɨɰɢɞ), ɚɧɬɢɛɢɨɬɢɤɢ (ɩɟɧɢɰɢɥɥɢɧ), ɚɧɬɢɩɢɪɟɬɢɤɢ (ɚɫɩɢɪɢɧ), 
ɚɧɚɥɶɝɟɬɢɤɢ (ɚɧɚɥɶɝɢɧ). Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ, 
ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɦɨɥɟɤɭɥ, ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ. 
Ⱥɧɬɢɛɢɨɬɢɤɢ, ɢɯ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɨ ɫɬɪɨɟɧɢɸ, ɬɢɩɭ ɢ ɫɩɟɤɬɪɭ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. Ȼɟɡɨɩɚɫɧɵɟ 
ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ ɮɨɪɦɵ.. 

2 

            Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɇ2Ɉ2 ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɮɟɪɦɟɧɬɚ 
ɤɚɬɚɥɚɡɵ ɢ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ: KI, FeCl3, MnO2. Ɉɛɪɚɡɰɵ ɜɢɬɚɦɢɧɧɵɯ 
ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ. ɉɨɥɢɜɢɬɚɦɢɧɵ. ɂɥɥɸɫɬɪɚɰɢɢ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɣ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɮɨɪɦɚɦɢ 
ɚɜɢɬɚɦɢɧɨɡɨɜ. ɉɥɚɤɚɬ ɫ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɮɨɪɦɭɥ ɷɫɬɪɚɞɢɨɥɚ, ɬɟɫɬɨɫɬɟɪɨɧɚ, 
ɚɞɪɟɧɚɥɢɧɚ. ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɚɞɪɟɧɚɥɢɧɚ ɫ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ FeCl3. Ȼɟɥɤɨɜɚɹ ɩɪɢɪɨɞɚ ɢɧɫɭɥɢɧɚ 
(ɰɜɟɬɧɚɹ ɪɟɚɤɰɢɹ ɧɚ ɛɟɥɤɢ). ɉɥɚɤɚɬɵ ɢɥɢ ɤɨɞɨɝɪɚɦɦɵ ɫ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ ɚɦɢɞɚ ɫɭɥɶɮɚɧɢɥɨɜɨɣ 
ɤɢɫɥɨɬɵ, ɞɢɝɢɞɪɨɮɨɥɢɟɜɨɣ ɢ ɥɨɠɧɨɣ ɞɢɝɢɞɪɨɮɨɥɢɟɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬ, ɛɟɧɡɢɥɩɟɧɢɰɢɥɥɢɧɚ, 
ɬɟɬɪɚɰɢɤɥɢɧɚ, ɰɟɮɨɬɚɤɫɢɦɚ, ɚɫɩɢɪɢɧɚ. 

  

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɨɩɵɬɵ: -  

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ  -  

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɢ ɨɛɨɛɳɟɧɢɟ  ɩɨ ɬɟɦɟ: Ʉɢɫɥɨɪɨɞɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ 2  

Сɚɦɨɫɬɨяɬеɥьɧɚя ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬеɦе  -  
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Ɋɚɡɞɟɥ 2. Ɉɛɳɚɹ ɢ 
ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɚɹ 

ɯɢɦɢɹ  
 

2.1. ɏɢɦɢɹ — ɧɚɭɤɚ 
ɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚɯ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 4  

1 

 

ɋɨɫɬɚɜ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ. ɋɩɨɫɨɛɵ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟ- 

ɦɟɧɬɨɜ: ɚɬɨɦɵ, ɩɪɨɫɬɵɟ ɢ ɫɥɨɠɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. ȼɟɳɟɫɬɜɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ. Ɂɚɤɨɧ ɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɚ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜɟɳɟɫɬɜ. ȼɟɳɟɫɬɜɚ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɢ ɧɟɦɨɥɟɤɭ- 

ɥɹɪɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ. ɋɩɨɫɨɛɵ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɦɨɥɟɤɭɥ: ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɟ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ 
ɮɨɪɦɭɥɵ; ɲɚɪɨɫɬɟɪɠɧɟɜɵɟ ɢ ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ (ɋɬɸɚɪɬɚ — Ȼɪɢɝɥɟɛɚ) 
ɦɨɞɟɥɢ ɦɨɥɟɤɭɥ.  
ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. Ɇɚɫɫɚ ɚɬɨɦɨɜ ɢ ɦɨɥɟɤɭɥ. Ⱥɬɨɦɧɚɹ ɟɞɢɧɢɰɚ ɦɚɫɫɵ. Ɉɬɧɨɫɢ- 

ɬɟɥɶɧɵɟ ɚɬɨɦɧɚɹ ɢ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚɹ ɦɚɫɫɵ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɟɞɢɧɢɰɵ ɟɝɨ ɢɡɦɟ- 

ɪɟɧɢɹ: ɦɨɥɶ, ɦɦɨɥɶ, ɤɦɨɥɶ. ɑɢɫɥɨ Ⱥɜɨɝɚɞɪɨ. Ɇɨɥɹɪɧɚɹ ɦɚɫɫɚ. 
Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɵɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. Ɍɜɟɪɞɨɟ (ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɚɦɨɪɮɧɨɟ), 

ɠɢɞɤɨɟ ɢ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɟ ɚɝɪɟɝɚɬɧɵɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. Ɂɚɤɨɧ Ⱥɜɨɝɚɞɪɨ ɢ ɟɝɨ ɫɥɟɞɫɬɜɢɹ. 
Ɇɨɥɹɪɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɣ ɝɚɡɨɜɵɣ ɡɚɤɨɧ ɢ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɚ — Ʉɥɚɩɟɣɪɨɧɚ. 

2  
1,2 

3 ɋɦɟɫɢ ɜɟɳɟɫɬɜ. Ɋɚɡɥɢɱɢɹ ɦɟɠɞɭ ɫɦɟɫɹɦɢ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦɢ. 
Ɇɚɫɫɨɜɚɹ ɢ ɨɛɴɟɦɧɚɹ ɞɨɥɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɫɦɟɫɢ.. 

2  

           Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ. Ɉɩɵɬɵ, ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɸɳɢɟ ɡɚɤɨɧ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɦɚɫɫɵ ɜɟɳɟɫɬɜ. ɇɚɛɨɪ 
ɦɨɞɟɥɟɣ ɚɬɨɦɨɜ ɢ ɦɨɥɟɤɭɥ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɜ 1 ɦɨɥɶ. Ɇɨɞɟɥɶ ɦɨɥɹɪɧɨɝɨ 
ɨɛɴɟɦɚ ɝɚɡɨɜ. 

 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɨɩɵɬɵ.  - 
 

 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ  ɪɚɛɨɬɚ:  - 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ  - 

Сɚɦɨɫɬɨяɬеɥьɧɚя ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬеɦе  
 

- 

 
 
 
 

Ɍɟɦɚ 2.2. ɋɬɪɨɟɧɢɟ 
ɚɬɨɦɚ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 4  
1,2 

1 Ⱥɬɨɦ — ɫɥɨɠɧɚɹ ɱɚɫɬɢɰɚ. Ⱦɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɚɬɨɦɚ: ɤɚɬɨɞɧɵɟ ɢ 
ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɢɟ ɥɭɱɢ, ɮɨɬɨɷɮɮɟɤɬ, ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡ. ɉɥɚɧɟɬɚɪɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ 
ɚɬɨɦɚ ɗ.Ɋɟɡɟɪɮɨɪɞɚ. ɋɬɪɨɟɧɢɟ ɚɬɨɦɚ ɩɨ ɇ.Ȼɨɪɭ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨ 
ɫɬɪɨɟɧɢɢ ɚɬɨɦɚ. Ʉɨɪɩɭɫɤɭɥɹɪɧɨ-ɜɨɥɧɨɜɨɣ ɞɭɚɥɢɡɦ ɱɚɫɬɢɰ ɦɢɤɪɨ- ɦɢɪɚ.  

ɋɨɫɬɚɜ ɚɬɨɦɧɨɝɨ ɹɞɪɚ. ɇɭɤɥɨɧɵ: ɩɪɨɬɨɧɵ ɢ ɧɟɣɬɪɨɧɵ. ɂɡɨɬɨɩɵ ɢ ɧɭɤɥɢɞɵ. 
ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɹɞɟɪ. 

2 
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2 ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɨɛɨɥɨɱɤɚ ɚɬɨɦɨɜ. ɉɨɧɹɬɢɟ ɨɛ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɨɪɛɢɬɚɥɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ 
ɨɛɥɚɤɟ. Ʉɜɚɧɬɨɜɵɟ ɱɢɫɥɚ: ɝɥɚɜɧɨɟ, ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɟ (ɩɨɛɨɱɧɨɟ), ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɢ ɫɩɢɧɨɜɨɟ. 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɩɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɭɪɨɜɧɹɦ, ɩɨɞɭɪɨɜɧɹɦ ɢ ɨɪɛɢɬɚɥɹɦ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɉɚɭɥɢ ɢ ɩɪɚɜɢɥɨɦ Ƚɭɧɞɚ. 
ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɚɬɨɦɨɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ȼɚɥɟɧɬɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɚɬɨɦɨɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: s-, 

p-, d-, f-ɷɥɟɦɟɧɬɵ. 

2 

 Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ. Ɏɨɬɨɷɮɮɟɤɬ. Ɇɨɞɟɥɢ ɨɪɛɢɬɚɥɟɣ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɮɨɪɦɵ  

 Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɨɩɵɬɵ.  
 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

- 

 

 

 

- 

 

 
 

 ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ  ɪɚɛɨɬɚ:  -  

 Сɚɦɨɫɬɨяɬеɥьɧɚя ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬеɦе 

Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ 

- 

- 
 

 
 

2.3. ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɣ 
ɡɚɤɨɧ ɢ 

ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɚɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ Ⱦ. ɂ. 
Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɚ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 8  
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Ɉɬɤɪɵɬɢɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ. ɉɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ: ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɮɚɤɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, 
ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɨɜ (ɂ. ȼ. Ⱦɟɛɟɪɟɣɧɟɪɚ, Ⱥ. ɗ. ɒɚɧɤɭɪɬɭɚ, Ⱦɠ. Ⱥ. ɇɶɸɥɟɧɞɫɚ, Ʌ. ɘ. 
Ɇɟɣɟɪɚ), ɫɴɟɡɞ ɯɢɦɢɤɨɜ ɜ Ʉɚɪɥɫɪɭɷ, ɥɢɱɧɨɫɬɧɵɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ Ⱦ. ɂ. Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɚ. Ɉɬɤɪɵɬɢɟ Ⱦ. ɂ. 
Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɵɦ ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ. 

2 

ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɤɨɧ ɢ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɚɬɨɦɚ. ɂɡɨɬɨɩɵ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɩɨɧɹɬɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚ. Ɂɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ Ƚ.Ɇɨɡɥɢ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ. 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɢ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɚɬɨɦɚ. Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɫɦɵɫɥ ɩɨɪɹɞɤɨɜɨɝɨ ɧɨɦɟɪɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, 
ɧɨɦɟɪɨɜ ɝɪɭɩɩɵ ɢ ɩɟɪɢɨɞɚ. ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: ɪɚɞɢɭɫɚ ɚɬɨɦɚ; 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɨɧɢɡɚɰɢɢ; ɷɥɟɤɬɪɨɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɉɪɢɱɢɧɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɝɪɭɩɩɚɯ ɢ ɩɟɪɢɨɞɚɯ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɛɨɥɶɲɢɯ ɢ 
ɫɜɟɪɯɛɨɥɶɲɢɯ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ ɢ ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ Ⱦ.ɂ.Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɚ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɚɭɤɢ ɢ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɢɧɵ ɦɢɪɚ. 

6 

Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɬɚɛɥɢɰɵ ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
Ⱦ. ɂ. Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɚ. Ɉɛɪɚɡɰɵ ɩɪɨɫɬɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɤɫɢɞɨɜ ɢ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɨɜ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ III ɩɟɪɢɨɞɚ. 

 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɨɩɵɬɵ.  - 
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ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ  ɪɚɛɨɬɚ:  - 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ  - 

Сɚɦɨɫɬɨяɬеɥьɧɚя ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬеɦе  
Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ 

- 
- 

 
 

2.4. ɋɬɪɨɟɧɢɟ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 8  
 
 
 
 
 

1,2 

ɉɨɧɹɬɢɟ ɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɹɡɢ. Ɍɢɩɵ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɹɡɟɣ: ɤɨɜɚɥɟɧɬɧɚɹ, ɢɨɧɧɚɹ, ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ 
ɢ ɜɨɞɨɪɨɞɧɚɹ. Ʉɨɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɜɹɡɶ. Ⱦɜɚ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɷɬɨɣ ɫɜɹɡɢ: 
ɨɛɦɟɧɧɵɣ ɢ ɞɨɧɨɪɧɨ-ɚɤɰɟɩɬɨɪɧɵɣ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɷɬɨɝɨ ɬɢɩɚ ɫɜɹɡɢ: ɞɥɢɧɚ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, 
25 ɭɝɨɥ ɫɜɹɡɢ ɢɥɢ ɜɚɥɟɧɬɧɵɣ ɭɝɨɥ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɨɜɚɥɟɧɬɧɨɣ ɫɜɹɡɢ: ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɶ, 
ɩɨɥɹɪɢɡɭɟɦɨɫɬɶ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ. ɗɥɟɤɬɪɨɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɤɨɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ 
ɩɨ ɷɬɨɦɭ ɩɪɢɡɧɚɤɭ: ɩɨɥɹɪɧɚɹ ɢ ɧɟɩɨɥɹɪɧɚɹ ɤɨɜɚɥɟɧɬɧɵɟ ɫɜɹɡɢ. ɉɨɥɹɪɧɨɫɬɶ ɫɜɹɡɢ ɢ 
ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɶ ɦɨɥɟɤɭɥɵ. ɋɩɨɫɨɛ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɨɪɛɢɬɚɥɟɣ ɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ 
ɤɨɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɩɨ ɷɬɨɦɭ ɩɪɢɡɧɚɤɭ: σ- ɢ π-ɫɜɹɡɢ. Ʉɪɚɬɧɨɫɬɶ ɤɨɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɢ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɢɯ ɩɨ ɷɬɨɦɭ ɩɪɢɡɧɚɤɭ: ɨɞɢɧɚɪɧɵɟ, ɞɜɨɣɧɵɟ, ɬɪɨɣɧɵɟ, ɩɨɥɭɬɨɪɧɵɟ. Ɍɢɩɵ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɬɨɤ ɭ ɜɟɳɟɫɬɜ ɫ ɷɬɢɦ ɬɢɩɨɦ ɫɜɹɡɢ: ɚɬɨɦɧɵɟ ɢ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɟ. 
Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜɟɳɟɫɬɜ ɫ ɷɬɢɦɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɟɲɟɬɤɚɦɢ. 

2 

ɂɨɧɧɚɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɜɹɡɶ. Ʉɪɚɣɧɢɣ ɫɥɭɱɚɣ ɤɨɜɚɥɟɧɬɧɨɣ ɩɨɥɹɪɧɨɣ ɫɜɹɡɢ. Ɇɟ- ɯɚɧɢɡɦ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢɨɧɧɨɣ ɫɜɹɡɢ. ɂɨɧɧɵɟ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɬɤɢ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜɟɳɟɫɬɜ ɫ ɬɚɤɢɦɢ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɦɢ. 

2 

Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɜɹɡɶ. Ɉɫɨɛɵɣ ɬɢɩ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɹɡɢ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɸ- ɳɢɣ ɜ 
ɦɟɬɚɥɥɚɯ ɢ ɫɩɥɚɜɚɯ. ȿɟ ɨɬɥɢɱɢɹ ɢ ɫɯɨɞɫɬɜɨ ɫ ɤɨɜɚɥɟɧɬɧɨɣ ɢ ɢɨɧɧɨɣ ɫɜɹɡɹɦɢ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɹɡɢ. Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɬɤɢ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜɟɳɟɫɬɜ ɫ ɬɚɤɢɦɢ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɦɢ. 
ȼɨɞɨɪɨɞɧɚɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɜɹɡɶ. Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɬɚɤɨɣ ɫɜɹɡɢ. ȿɟ ɤɥɚɫɫɢɮɢ- ɤɚɰɢɹ: 
ɦɟɠɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚɹ ɢ ɜɧɭɬɪɢɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚɹ ɜɨɞɨɪɨɞɧɵɟ ɫɜɹɡɢ. Ɇɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɟ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɟɲɟɬɤɢ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɬɢɩɚ ɫɜɹɡɢ. Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜɟɳɟɫɬɜ ɫ ɜɨɞɨɪɨɞɧɨɣ ɫɜɹɡɶɸ. 
Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɪɨɥɶ ɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɛɢɨɩɨɥɢɦɟɪɨɜ. ȿɞɢɧɚɹ 
ɩɪɢɪɨɞɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɹɡɟɣ: ɧɚɥɢɱɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɫɜɹɡɟɣ ɜ ɨɞɧɨɦ ɜɟɳɟɫɬɜɟ, ɩɟɪɟɯɨɞ 
ɨɞɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɫɜɹɡɢ ɜ ɞɪɭɝɨɣ ɢ ɬ. ɩ. 

2 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ. ɉɨɧɹɬɢɟ ɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ. Ʉɨɨɪɞɢɧɚɰɢɨɧɧɨɟ ɱɢɫɥɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ. ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɢ ɜɧɟɲɧɹɹ ɫɮɟɪɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ. ɇɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. ɂɯ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. 

2 
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Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ Ɇɨɞɟɥɢ ɦɨɥɟɤɭɥ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ. Ɇɨɞɟɥɢ ɢɡ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɲɚɪɨɜ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ sp-, sp2-, sp3- ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ ɨɪɛɢɬɚɥɟɣ. Ɇɨɞɟɥɢ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɬɨɤ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. Ɇɨɞɟɥɢ ɦɨɥɟɤɭɥ ȾɇɄ ɢ ɛɟɥɤɚ. 

 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɨɩɵɬɵ 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ  ɪɚɛɨɬɚ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ  
ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ  
Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ 

- 
- 
 
- 
 
- 
- 

 
 

2.5. ɉɨɥɢɦɟɪɵ 
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ɇɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɥɢɦɟɪɵ. ɉɨɥɢɦɟɪɵ — ɩɪɨɫɬɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɫ ɚɬɨɦɧɨɣ ɤɪɢɫɬɚɥ- ɥɢɱɟɫɤɨɣ 
ɪɟɲɟɬɤɨɣ: ɚɥɥɨɬɪɨɩɧɵɟ ɜɢɞɨɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɭɝɥɟɪɨɞɚ (ɚɥɦɚɡ, ɝɪɚɮɢɬ, ɤɚɪɛɢɧ, ɮɭɥɥɟɪɟɧ, 
ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɢ ɨɪɛɢɬɚɥɟɣ ɭ ɚɬɨɦɨɜ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɫ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧ- ɧɵɦ ɫɬɪɨɟɧɢɟɦ 
ɚɥɥɨɬɪɨɩɧɵɯ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ); ɫɟɥɟɧ ɢ ɬɟɥɥɭɪ ɰɟɩɨɱɟɱɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ. ɉɨɥɢɦɟɪɵ — ɫɥɨɠɧɵɟ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɫ ɚɬɨɦɧɨɣ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɲɟɬɤɨɣ: ɤɜɚɪɰ, ɤɪɟɦ- ɧɟɡɟɦ (ɞɢɨɤɫɢɞɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 
ɤɪɟɦɧɢɹ), ɤɨɪɭɧɞ (ɨɤɫɢɞ ɚɥɸɦɢɧɢɹ) ɢ ɚɥɸɦɨɫɢɥɢɤɚɬɵ (ɩɨɥɟɜɵɟ ɲɩɚɬɵ, ɫɥɸɞɚ, ɤɚɨɥɢɧ). 
Ɇɢɧɟɪɚɥɵ ɢ ɝɨɪɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ. ɋɟɪɚ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɚɹ. Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɨɟ ɜɨɥɨɤɧɨ — ɚɫɛɟɫɬ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 
ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɨɥɨɱɟɤ 
Ɂɟɦɥɢ — ɥɢɬɨɫɮɟɪɵ. 

2 

Ɉɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɥɢɦɟɪɵ. ɋɩɨɫɨɛɵ ɢɯ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ: ɪɟɚɤɰɢɢ ɩɨɥɢɦɟɪɢɡɚɰɢɢ ɢ ɪɟɚɤ- ɰɢɢ 
ɩɨɥɢɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ: ɥɢɧɟɣɧɵɟ, ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɵɟ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧ- ɫɬɜɟɧɧɵɟ. 
ɋɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ: ɜɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɹ ɤɚɭɱɭɤɨɜ, ɞɭɛɥɟɧɢɟ ɛɟɥɤɨɜ, ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 
ɩɨɥɢɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɩɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ. 

2 

Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ Ʉɨɥɥɟɤɰɢɢ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫ, ɤɚɭɱɭɤɨɜ, ɜɨɥɨɤɨɧ, ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɢ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ. 
Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɨɟ ɜɨɥɨɤɧɨ — ɚɫɛɟɫɬ — ɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢɡ ɧɟɝɨ. Ɇɨɞɟɥɢ ɦɨɥɟɤɭɥ ɛɟɥɤɨɜ, ȾɇɄ, ɊɇɄ. 

 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɨɩɵɬɵ 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ  ɪɚɛɨɬɚ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ  
ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ  
Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ 

- 
 
- 

             - 

             - 

             - 
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2.6. Ⱦɢɫɩɟɪɫɧɵɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɉɨɧɹɬɢɟ ɨ ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɣ ɮɚɡɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɭ ɢɯ 
ɱɚɫɬɢɰ. Ƚɪɭɛɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ: ɷɦɭɥɶɫɢɢ ɢ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ. Ɍɨɧɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ: 
ɤɨɥɥɨɢɞɧɵɟ (ɡɨɥɢ ɢ ɝɟɥɢ) ɢ ɢɫɬɢɧɧɵɟ (ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɟ, ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨ-ɢɨɧɧɵɟ ɢ ɢɨɧɧɵɟ). 
ɗɮɮɟɤɬ Ɍɢɧɞɚɥɹ. Ʉɨɚɝɭɥɹɰɢɹ ɜ ɤɨɥɥɨɢɞɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ. ɋɢɧɟɪɟɡɢɫ ɜ ɝɟɥɹɯ 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜ ɠɢɜɨɣ ɢ ɧɟɠɢɜɨɣ ɩɪɢɪɨɞɟ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɠɢɡɧɢ 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ. ɗɦɭɥɶɫɢɢ ɢ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ, ɩɢɳɟɜɨɣ ɢ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲ- 

ɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɤɨɫɦɟɬɢɤɟ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ, ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɡɨɥɢ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɝɟɥɟɣ ɜ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɠɢɜɨɣ ɦɚɬɟɪɢɢ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ, ɩɢɳɟɜɵɟ, ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɟ, ɤɨɫɦɟ- ɬɢɱɟɫɤɢɟ ɝɟɥɢ. 
ɋɢɧɟɪɟɡɢɫ ɤɚɤ ɮɚɤɬɨɪ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɣ ɫɪɨɤ ɝɨɞɧɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɟɥɟɣ. 
ɋɜɟɪɬɵɜɚɧɢɟ ɤɪɨɜɢ ɤɚɤ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɫɢɧɟɪɟɡɢɫ, ɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. 

2  
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Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ ȼɢɞɵ ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ. ɉɪɨɯɨɠɞɟɧɢɟ ɥɭɱɚ 
ɫɜɟɬɚ ɱɟɪɟɡ ɤɨɥɥɨɢɞɧɵɟ ɢ ɢɫɬɢɧɧɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ (ɷɮɮɟɤɬ Ɍɢɧɞɚɥɹ). 

 

 Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɨɩɵɬɵ 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ  ɪɚɛɨɬɚ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ  
ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ  
Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ 

- 
 
- 

             - 

             - 
- 

 
 
 
 
 
 
 

2.7. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɟɚɤɰɢɢ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 10  
 
 
 
 
 
 

1.2 

Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ ɜ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɯɢɦɢɢ. ɉɨɧɹɬɢɟ 
ɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ. Ɋɟɚɤɰɢɢ, ɢɞɭɳɢɟ ɛɟɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜɟɳɟɫɬɜ: 
ɚɥɥɨɬɪɨɩɢɡɚɰɢɹ ɢ ɢɡɨɦɟɪɢɡɚɰɢɹ. Ɋɟɚɤɰɢɢ, ɢɞɭɳɢɟ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜɟɳɟɫɬɜ: ɩɨ ɱɢɫɥɭ ɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɪɟɚɝɢɪɭɸɳɢɯ ɢ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɜɟɳɟɫɬɜ (ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ, 
ɨɛɦɟɧɚ); ɩɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ 
ɧɟɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɚɤɰɢɢ); ɩɨ ɬɟɩɥɨɜɨɦɭ ɷɮɮɟɤɬɭ (ɷɤɡɨ- ɢ 
ɷɧɞɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɟ); ɩɨ ɮɚɡɟ (ɝɨɦɨ- ɢ ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɵɟ); ɩɨ ɧɚ- ɩɪɚɜɥɟɧɢɸ (ɨɛɪɚɬɢɦɵɟ ɢ 
ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɵɟ); ɩɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ (ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɧɟɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ); ɩɨ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɭ (ɪɚɞɢɤɚɥɶɧɵɟ, ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɟ ɢ ɢɨɧɧɵɟ). 

2 

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ. ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɷɧɟɪɝɢɹ, ɷɧɬɚɥɶɩɢɹ. Ɍɟɩɥɨɜɨɣ 
ɷɮɮɟɤɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ. Ɍɟɪɦɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ. ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ ɷɧɬɚɥɶɩɢɹ ɪɟɚɤɰɢɣ ɢ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜɟɳɟɫɬɜ. Ɂɚɤɨɧ Ƚ. ɂ. Ƚɟɫɫɚ ɢ ɟɝɨ ɫɥɟɞɫɬɜɢɹ. ɗɧɬɪɨɩɢɹ. 

2 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ. ɉɨɧɹɬɢɟ ɨ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɟɚɤɰɢɣ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɝɨɦɨ- ɢ 
ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ. ɗɧɟɪɝɢɹ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ. Ɏɚɤɬɨɪɵ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ 

2 
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ɪɟɚɤɰɢɢ. ɉɪɢɪɨɞɚ ɪɟɚɝɢɪɭɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ (ɡɚɤɨɧ ȼɚɧɬ — Ƚɨɮɮɚ). Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ. 
Ʉɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɵ ɢ ɤɚɬɚɥɢɡ: ɝɨɦɨ- ɢ ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɵɣ, ɢɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ. Ɏɟɪɦɟɧɬɵ, ɢɯ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫ 
ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚɦɢ. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɟɚɤɰɢɣ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɫɨɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ ɪɟɚɝɢɪɭɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. 
Ɉɛɪɚɬɢɦɨɫɬɶ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ. ɉɨɧɹɬɢɟ ɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ 
ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɢ. Ɋɚɜɧɨɜɟɫɧɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ. Ⱦɢɧɚɦɢɱɧɨɫɬɶ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ. Ɏɚɤɬɨɪɵ, 
ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ: ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ (ɩɪɢɧɰɢɩ Ʌɟ 
ɒɚɬɟɥɶɟ). 

2 

Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ ɉɪɟɜɪɚɳɟɧɢɟ ɤɪɚɫɧɨɝɨ ɮɨɫɮɨɪɚ ɜ ɛɟɥɵɣ; ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɜ ɨɡɨɧ. Ɇɨɞɟɥɢ ɛɭɬɚɧɚ ɢ 
ɢɡɨɛɭɬɚɧɚ. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɢɡ ɩɟɪɨɤɫɢɞɚ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɢ ɜɨɞɵ; ɞɟɝɢɞɪɚɬɚɰɢɹ ɷɬɚɧɨɥɚ. 
ɐɟɩɨɱɤɚ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɣ Ɋ → Ɋ2Ɉ5 → ɇ3ɊɈ4; ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɭɤɫɭɫɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ; ɪɟɚɤɰɢɢ, ɢɞɭɳɢɟ ɫ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɫɚɞɤɚ, ɝɚɡɚ ɢ ɜɨɞɵ; ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ ɚɥɶɞɟɝɢɞɚ ɜ ɤɢɫɥɨɬɭ ɢ 
ɫɩɢɪɬɚ ɜ ɚɥɶɞɟɝɢɞ. Ɋɟɚɤɰɢɢ ɝɨɪɟɧɢɹ; ɪɟɚɤɰɢɢ ɷɧɞɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɪɟɚɤɰɢɢ 
ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ (ɷɬɚɧɨɥɚ, ɤɚɥɢɣɧɨɣ ɫɟɥɢɬɪɵ, ɛɢɯɪɨɦɚɬɚ ɚɦɦɨɧɢɹ) ɢ ɷɤɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ 
27 ɪɟɚɤɰɢɣ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ (ɨɛɟɫɰɜɟɱɢɜɚɧɢɟ ɛɪɨɦɧɨɣ ɜɨɞɵ ɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩɟɪɦɚɧɝɚɧɚɬɚ ɤɚɥɢɹ 
ɷɬɢɥɟɧɨɦ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɢɡɜɟɫɬɢ ɢ ɞɪ.). ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɰɢɧɤɚ ɫ ɪɚɫɬɜɨɪɚɦɢ ɫɨɥɹɧɨɣ ɢ ɫɟɪɧɨɣ 
ɤɢɫɥɨɬ ɩɪɢ ɪɚɡɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ, ɪɚɡɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ ɫɨɥɹɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ; ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ 
ɩɟɪɨɤɫɢɞɚ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɤɫɢɞɚ ɦɚɪɝɚɧɰɚ (IV), ɤɚɬɚɥɚɡɵ ɫɵɪɨɝɨ ɦɹɫɚ ɢ ɫɵɪɨɝɨ 
ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ. ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɰɢɧɤɚ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ (ɩɨɪɨɲɤɚ, ɩɵɥɢ, ɝɪɚɧɭɥ) ɫ ɤɢɫɥɨ- 

ɬɨɣ. Ɇɨɞɟɥɶ «ɤɢɩɹɳɟɝɨ ɫɥɨɹ». ɋɦɟɳɟɧɢɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ: Fe3+ + 3 CNS- ←→ 
Fe(CNS)3; ɨɦɵɥɟɧɢɟ ɠɢɪɨɜ, ɪɟɚɤɰɢɢ ɷɬɟɪɢɮɢɤɚɰɢɢ. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɬɟɩɟɧɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɞɢɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ɭɤɫɭɫɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɨɬ ɪɚɡɛɚɜɥɟɧɢɹ. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜ 0,1 ɇ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɫɟɪɧɨɣ ɢ 
ɫɟɪɧɢɫɬɨɣ ɤɢɫɥɨɬ; ɦɭɪɚɜɶɢɧɨɣ ɢ ɭɤɫɭɫɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬ; ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɨɜ ɥɢɬɢɹ, ɧɚɬɪɢɹ ɢ ɤɚɥɢɹ. 

 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ  ɪɚɛɨɬɚ Ɋɟɚɤɰɢɢ, ɢɞɭɳɢɟ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɫɚɞɤɚ, ɝɚɡɚ ɢɥɢ ɜɨɞɵ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ  
ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ  
Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ 

2 
 

             - 

             - 
- 

 
 
 
 

2.8. Ɋɚɫɬɜɨɪɵ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 7  

ɉɨɧɹɬɢɟ ɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ. Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɢɪɨɞɚ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ ɢ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ. 
ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ ɢ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. Ɋɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶ ɜɟɳɟɫɬɜ. ɋɩɨɫɨɛɵ 
ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ: ɦɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ (ɩɪɨɰɟɧɬɧɚɹ), 
ɦɨɥɹɪɧɚɹ. 

1 

Ɍɟɨɪɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɫɫɨɰɢɚɰɢɢ. Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɞɢɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ɜɟɳɟɫɬɜ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ 2 
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ɬɢɩɚɦɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɹɡɟɣ. ȼɤɥɚɞ ɪɭɫɫɤɢɯ ɭɱɟɧɵɯ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɨɛ 
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɫɫɨɰɢɚɰɢɢ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɬɟɨɪɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɞɢɫɫɨɰɢɚɰɢɢ. ɋɬɟɩɟɧɶ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ɢ ɮɚɤɬɨɪɵ ɟɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ. ɋɢɥɶɧɵɟ ɢ 
ɫɪɟɞɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɵ. Ⱦɢɫɫɨɰɢɚɰɢɹ ɜɨɞɵ. ȼɨɞɨɪɨɞɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ. ɋɪɟɞɚ ɜɨɞɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɨɜ. Ɋɟɚɤɰɢɢ ɨɛɦɟɧɚ ɜ ɜɨɞɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɨɜ. 
Ƚɢɞɪɨɥɢɡ ɤɚɤ ɨɛɦɟɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ. ɇɟɨɛɪɚɬɢɦɵɣ ɝɢɞɪɨɥɢɡ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ ɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. Ɉɛɪɚɬɢɦɵɣ ɝɢɞɪɨɥɢɡ 
ɫɨɥɟɣ. ɋɬɭɩɟɧɱɚɬɵɣ ɝɢɞɪɨɥɢɡ. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ. Ƚɢɞɪɨɥɢɡ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ (ɛɟɥɤɨɜ, ɠɢɪɨɜ, ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ, ɩɨɥɢɧɭɤɥɟɨɬɢɞɨɜ, ȺɌɎ) ɢ ɟɝɨ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɢ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. Ɉɦɵɥɟɧɢɟ ɠɢɪɨɜ. Ɋɟɚɤɰɢɹ ɷɬɟɪɢɮɢɤɚɰɢɢ 

4 

 Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɨɜ. ɋɦɟɳɟɧɢɟ 
ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɞɢɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ɫɥɚɛɵɯ ɤɢɫɥɨɬ. ɂɧɞɢɤɚɬɨɪɵ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɢɯ ɨɤɪɚɫɤɢ ɜ ɪɚɡɧɵɯ 
ɫɪɟɞɚɯ. ɋɟɪɧɨɤɢɫɥɵɣ ɢ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɵɣ ɝɢɞɪɨɥɢɡ ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ. Ƚɢɞɪɨɥɢɡ ɤɚɪɛɨɧɚɬɨɜ, 
ɫɭɥɶɮɚɬɨɜ ɢ ɫɢɥɢɤɚɬɨɜ ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ; ɧɢɬɪɚɬɨɜ ɫɜɢɧɰɚ (II) ɢɥɢ ɰɢɧɤɚ, ɯɥɨɪɢɞɚ 
ɚɦɦɨɧɢɹ. 

 

 Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɨɩɵɬɵ  

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ  ɪɚɛɨɬɚ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ  
ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ  
Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ 
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2.9. Ɉɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɪɟɚɤɰɢɢ. 
ɗɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ 

ɩɪɨɰɟɫɫɵ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 14  
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Ɉɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɚɤɰɢɢ. ɋɬɟɩɟɧɶ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ. ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɢ ɢ 
ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɢ. Ɉɤɢɫɥɟɧɢɟ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ. ȼɚɠɧɟɣɲɢɟ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɢ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɢ. 
ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɦɟɬɚɥɥɨɜ — ɩɪɨɫɬɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. Ɉɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɟɦɟɬɚɥɥɨɜ — ɩɪɨɫɬɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɜɟɳɟɫɬɜ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɜ ɧɢɡɲɟɣ (ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ) ɫɬɟɩɟɧɢ  ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ. 
Ɉɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɜ ɜɵɫɲɟɣ (ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ) 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ. Ɉɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɜ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɫɬɟɩɟɧɹɯ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ. 

2 

Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɚɤɰɢɣ. Ɋɟɚɤɰɢɢ ɦɟɠɚɬɨɦɧɨɝɨ ɢ 
ɦɟɠɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ. Ɋɟɚɤɰɢɢ ɜɧɭɬɪɢɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ-

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ. Ɋɟɚɤɰɢɢ ɫɚɦɨɨɤɢɫɥɟɧɢɹ-ɫɚɦɨɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ (ɞɢɫɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ). 
Ɇɟɬɨɞɵ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɚɤɰɢɣ. Ɇɟɬɨɞ 

2 



28 

 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ. ȼɥɢɹɧɢɟ ɫɪɟɞɵ ɧɚ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɟ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 
ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɬɨɤɚ. ɗɥɟɤɬɪɨɞɧɵɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɵ. Ɋɹɞ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɵɯ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ (ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɹɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɦɟɬɚɥɥɨɜ). Ƚɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢ 
ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɢɯ ɪɚɛɨɬɵ. ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɚɪ ɩɪɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ. Ƚɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɜ ɠɢɡɧɢ: ɫɜɢɧɰɨɜɚɹ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɚɹ ɛɚɬɚɪɟɹ, ɧɢɤɟɥɶ-ɤɚɞɦɢɟɜɵɟ ɛɚɬɚɪɟɢ, ɬɨɩɥɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 

ɗɥɟɤɬɪɨɥɢɡ ɪɚɫɩɥɚɜɨɜ ɢ ɜɨɞɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɨɜ. ɉɪɨɰɟɫɫɵ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɟ ɧɚ 
ɤɚɬɨɞɟ ɢ ɚɧɨɞɟ. ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. ɗɥɟɤɬɪɨɥɢɡ ɜɨɞɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɫ 
ɢɧɟɪɬɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ. ɗɥɟɤɬɪɨɥɢɡ ɜɨɞɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɫ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ. 
ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɚ. 

2 

Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɞɢɯɪɨɦɚɬɚ ɤɚɥɢɹ ɰɢɧɤɨɦ. ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɨɤɫɢɞɚ ɦɟɞɢ (II) 
ɭɝɥɟɦ ɢ ɜɨɞɨɪɨɞɨɦ. ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɞɢɯɪɨɦɚɬɚ ɤɚɥɢɹ ɷɬɢɥɨɜɵɦ ɫɩɢɪɬɨɦ. Ɉɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɚɡɨɬɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ. Ɉɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɞɢɯɪɨɦɚɬɚ ɤɚɥɢɹ. Ƚɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢ ɛɚɬɚɪɟɣɤɢ. ɗɥɟɤɬɪɨɥɢɡ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɯɥɨɪɢɞɚ ɦɟɞɢ (II). 

  

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɫ ɧɟɦɟɬɚɥɥɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɪɚɫɬɜɨɪɚɦɢ ɫɨɥɟɣ 
ɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚɦɢ ɤɢɫɥɨɬ. ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɟɪɧɨɣ ɢ ɚɡɨɬɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬ ɫ ɦɟɞɶɸ. 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɨɛɨɛɳɚɸɳɟɟ ɡɚɧɹɬɢɟ ɩɨ ɬɟɦɟ: ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ  
Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ 

 
2 
 
2 

            - 
4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.10. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ 
ɜɟɳɟɫɬɜ. ɉɪɨɫɬɵɟ 

ɜɟɳɟɫɬɜɚ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 12  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. ɉɪɨɫɬɵɟ ɢ ɫɥɨɠɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. Ɉɤɫɢɞɵ, ɢɯ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ. Ƚɢɞɪɨɤɫɢɞɵ (ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɤɢɫɥɨɪɨɞɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɤɢɫɥɨɬɵ, ɚɦɮɨɬɟɪɧɵɟ 
ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɵ). Ʉɢɫɥɨɬɵ, ɢɯ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ. Ɉɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɢɯ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ. ɋɨɥɢ ɫɪɟɞɧɢɟ, 
ɤɢɫɥɵɟ, ɨɫɧóɨɜɧɵɟ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ. 

2 

Ɇɟɬɚɥɥɵ. ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢɯ ɚɬɨɦɨɜ. 
ɉɪɨɫɬɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ — ɦɟɬɚɥɥɵ: ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ ɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɜɹɡɶ. 
Ɉɛɳɢɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɢɯ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ: ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ 
ɧɟɦɟɬɚɥɥɚɦɢ (ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦ, ɝɚɥɨɝɟɧɚɦɢ, ɫɟɪɨɣ, ɚɡɨɬɨɦ, ɜɨɞɨɪɨɞɨɦ), ɜɨɞɨɣ, ɤɢɫɥɨɬɚɦɢ, 
ɪɚɫɬɜɨɪɚɦɢ ɫɨɥɟɣ, ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ (ɫɩɢɪɬɚɦɢ, ɝɚɥɨɝɟɧɚɥɤɚɧɚɦɢ, ɮɟɧɨɥɨɦ, 
ɤɢɫɥɨɬɚɦɢ), ɳɟɥɨɱɚɦɢ. Ɉɤɫɢɞɵ ɢ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɵ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɜɨɣɫɬɜ ɷɬɢɯ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɨɬ ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ ɢ ɠɢɡɧɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. 
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Ʉɨɪɪɨɡɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. ɉɨɧɹɬɢɟ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɪɪɨɡɢɹ. ɗɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɪɪɨɡɢɹ. 
ɋɩɨɫɨɛɵ ɡɚɳɢɬɵ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. 

2 1,2 

Ɉɛɳɢɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. Ɇɟɬɚɥɥɵ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ ɢ ɟɟ ɜɢɞɵ: ɩɢɪɨ-, 

ɝɢɞɪɨ- ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ.  
2 

ɇɟɦɟɬɚɥɥɵ. ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɟɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢɯ 
ɚɬɨɦɨɜ. ɗɥɟɤɬɪɨɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. Ȼɥɚɝɨɪɨɞɧɵɟ ɝɚɡɵ. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɚɬɨɦɨɜ 
ɛɥɚɝɨɪɨɞɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ. ɇɟɦɟɬɚɥɥɵ — 

ɩɪɨɫɬɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. ɂɯ ɚɬɨɦɧɨɟ ɢ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢɯ. Ⱥɥɥɨɬɪɨɩɢɹ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɟɦɟɬɚɥɥɨɜ. Ɉɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ: ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ ɦɟɬɚɥɥɚɦɢ, ɜɨɞɨɪɨɞɨɦ, 
ɦɟɧɟɟ ɷɥɟɤɬɪɨɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɧɟɦɟɬɚɥɥɚɦɢ, ɧɟɤɨɬɨɪɵɦɢ ɫɥɨɠɧɵɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ. 
ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɟɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɪɟɚɤɰɢɹɯ ɫ ɮɬɨɪɨɦ, 29 ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦ, ɫɥɨɠɧɵɦɢ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ — ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɹɦɢ (ɚɡɨɬɧɨɣ ɢ ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɚɦɢ ɢ ɞɪ.). 
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Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ Ʉɨɥɥɟɤɰɢɹ «Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ» ɢ ɨɛɪɚɡɰɵ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɤɥɚɫɫɨɜ. Ʉɨɥɥɟɤɰɢɹ «Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ» ɢ ɨɛɪɚɡɰɵ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɤɥɚɫɫɨɜ. Ɇɨɞɟɥɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɬɨɤ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. Ʉɨɥɥɟɤɰɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɫ 
ɪɚɡɧɵɦɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɥɢɬɢɹ, ɧɚɬɪɢɹ, ɦɚɝɧɢɹ ɢ ɠɟɥɟɡɚ ɫ 
ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦ; ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɫ ɜɨɞɨɣ, ɫɩɢɪɬɚɦɢ, ɮɟɧɨɥɨɦ; ɰɢɧɤɚ ɫ ɪɚɫɬɜɨɪɚɦɢ ɫɨɥɹɧɨɣ ɢ 
ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬ; ɧɚɬɪɢɹ ɫ ɫɟɪɨɣ; ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɫ ɣɨɞɨɦ; ɠɟɥɟɡɚ ɫ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɦɟɞɧɨɝɨ ɤɭɩɨɪɨɫɚ; 
ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɫ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɟɞɤɨɝɨ ɧɚɬɪɚ. Ɉɤɫɢɞɵ ɢ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɵ ɯɪɨɦɚ. Ʉɨɪɪɨɡɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ. Ɂɚɳɢɬɚ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ: ɨɛɪɚɡɰɵ «ɧɟɪɠɚɜɟɟɤ», ɡɚɳɢɬɧɵɯ 
ɩɨɤɪɵɬɢɣ. Ʉɨɥɥɟɤɰɢɹ ɪɭɞ. ɗɥɟɤɬɪɨɥɢɡ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɫɨɥɟɣ. Ɇɨɞɟɥɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɬɨɤ 
ɣɨɞɚ, ɚɥɦɚɡɚ, ɝɪɚɮɢɬɚ. Ⱥɥɥɨɬɪɨɩɢɹ ɮɨɫɮɨɪɚ, ɫɟɪɵ, ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ. ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɫ 
ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦ; ɫɭɪɶɦɵ ɫ ɯɥɨɪɨɦ; ɧɚɬɪɢɹ ɫ ɣɨɞɨɦ; ɯɥɨɪɚ ɫ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɛɪɨɦɢɞɚ ɤɚɥɢɹ; ɯɥɨɪɧɨɣ ɢ 
ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ; ɨɛɟɫɰɜɟɱɢɜɚɧɢɟ ɛɪɨɦɧɨɣ ɜɨɞɵ ɷɬɢɥɟɧɨɦ ɢɥɢ ɚɰɟɬɢɥɟɧ 

 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɨɩɵɬɵ  

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ  ɪɚɛɨɬɚ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ  
ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ  
Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ 

- 
 
- 

             - 

             - 
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2.11. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ 
ɤɥɚɫɫɵ 

ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 

ȼɨɞɨɪɨɞɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɧɟɦɟɬɚɥɥɨɜ. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɚɦɦɢɚɤɚ ɢ ɯɥɨɪɨɜɨɞɨɪɨɞɚ ɫɢɧɬɟɡɨɦ ɢ 
ɤɨɫɜɟɧɧɨ. Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤ ɜɨɞɟ: ɤɢɫɥɨɬɧɨ-ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. 
Ɉɤɫɢɞɵ ɢ ɚɧɝɢɞɪɢɞɵ ɤɚɪɛɨɧɨɜɵɯ ɤɢɫɥɨɬ. ɇɟɫɨɥɟɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ ɢ ɫɨɥɟɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ ɨɤɫɢɞɵ. 
Ʉɢɫɥɨɬɧɵɟ ɨɤɫɢɞɵ, ɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. Ɉɫɧɨóɜɧɵɟ ɨɤɫɢɞɵ, ɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. Ⱥɦɮɨɬɟɪɧɵɟ ɨɤɫɢɞɵ, ɢɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɜɨɣɫɬɜ ɨɤɫɢɞɨɜ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɨɬ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ. Ⱥɧɝɢɞɪɢɞɵ 
ɤɚɪɛɨɧɨɜɵɯ ɤɢɫɥɨɬ ɤɚɤ ɚɧɚɥɨɝɢ ɤɢɫɥɨɬɧɵɯ ɨɤɫɢɞɨɜ. 

2  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1,2 

Ʉɢɫɥɨɬɵ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ. Ʉɢɫɥɨɬɵ ɜ ɫɜɟɬɟ ɬɟɨɪɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɞɢɫɫɨɰɢɚɰɢɢ. Ʉɢɫɥɨɬɵ ɜ ɫɜɟɬɟ ɩɪɨɬɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɨɪɢɢ. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɢɫɥɨɬ. Ɉɛɳɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɢɫɥɨɬ: ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɢɫɥɨɬ ɫ ɦɟɬɚɥɥɚɦɢ, ɨɫɧóɨɜɧɵɦɢ ɢ ɚɦɮɨɬɟɪɧɵɦɢ ɨɤɫɢɞɚɦɢ ɢ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɚɦɢ, 
ɫɨɥɹɦɢ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɫɥɨɠɧɵɯ ɷɮɢɪɨɜ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɟɪɧɨɣ ɢ 
ɚɡɨɬɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬ. 
Ɉɫɧɨɜɚɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ. Ɉɫɧɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɜɟɬɟ ɬɟɨɪɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨ- ɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɞɢɫɫɨɰɢɚɰɢɢ. Ɉɫɧɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɜɟɬɟ ɩɪɨɬɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɨɪɢɢ. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɳɟɥɨɱɟɣ ɢ ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ. 
ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɛɟɫɤɢɫɥɨɪɨɞɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ: ɚɦɦɢɚɤɚ ɢ ɚɦɢɧɨɜ. ȼɡɚɢɦɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɚɬɨɦɨɜ ɜ 
ɦɨɥɟɤɭɥɟ ɚɧɢɥɢɧɚ. 
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Ⱥɦɮɨɬɟɪɧɵɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. Ⱥɦɮɨɬɟɪɧɵɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɜɟɬɟ 
ɩɪɨɬɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɨɪɢɢ. Ⱥɦɮɨɬɟɪɧɨɫɬɶ ɨɤɫɢɞɨɜ ɢ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɨɜ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ: 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ ɤɢɫɥɨɬɚɦɢ ɢ ɳɟɥɨɱɚɦɢ. 
ɋɨɥɢ. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɨɥɟɣ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɨɥɟɣ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɢɫɥɨɬ. 
Ƚɟɧɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɤɥɚɫɫɚɦɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 

ɉɨɧɹɬɢɟ ɨ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɹɡɢ ɢ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɹɞɚɯ ɜ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɯɢɦɢɢ. 
Ƚɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɹɞɵ ɦɟɬɚɥɥɚ (ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɤɚɥɶɰɢɹ ɢ ɠɟɥɟɡɚ), ɧɟɦɟɬɚɥɥɚ (ɫɟɪɵ ɢ ɤɪɟɦɧɢɹ), 
ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ (ɰɢɧɤɚ). Ƚɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɹɞɵ ɢ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɜɹɡɶ ɜ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɯɢɦɢɢ. ȿɞɢɧɫɬɜɨ ɦɢɪɚ ɜɟɳɟɫɬɜ 
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Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ Ʉɨɥɥɟɤɰɢɢ ɤɢɫɥɨɬɧɵɯ, ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢ ɚɦɮɨɬɟɪɧɵɯ ɨɤɫɢɞɨɜ, ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɹ ɢɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ. ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɚɡɨɬɧɨɣ ɢ ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɛɚɜɥɟɧ- 

ɧɨɣ ɚɡɨɬɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɫ ɦɟɞɶɸ. Ɋɟɚɤɰɢɹ «ɫɟɪɟɛɪɹɧɨɝɨ ɡɟɪɤɚɥɚ» ɞɥɹ ɦɭɪɚɜɶɢɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ. 
ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɚ ɧɚɬɪɢɹ ɫ ɤɢɫɥɨɬɧɵɦɢ ɨɤɫɢɞɚɦɢ (ɨɤɫɢɞɨɦ ɮɨɫɮɨɪɚ (V)), 
ɚɦɮɨɬɟɪɧɵɦɢ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɚɦɢ (ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɨɦ ɰɢɧɤɚ). ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɚɦɦɢɚɤɚ ɫ 
ɯɥɨɪɨɜɨɞɨɪɨɞɨɦ ɢ ɜɨɞɨɣ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɞɥɹ ɦɟɬɢɥɚɦɢɧɚ. ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ ɫ 
ɤɢɫɥɨɬɚɦɢ ɢ ɳɟɥɨɱɚɦɢ. Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɩɟɪɟ- ɯɨɞɨɜ: ɋɚ → ɋɚɈ → ɋɚ3(ɊɈ4)2 → ɋɚ(Ɉɇ)2 Ɋ 
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→ Ɋ2Ɉ5 → ɇ3ɊɈ4 ɋu → CuO → CuSO4 → Cu(OH)2 → CuO → Cu C2H5OH → C2H4 → 
C2H4Br2 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɨɩɵɬɵ  ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɤɢɫɥɨɬ ɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ  ɪɚɛɨɬɚ 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ  
Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ 
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- 

            - 
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2.12. ɏɢɦɢɹ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 13  
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ȼɨɞɨɪɨɞ. Ⱦɜɨɣɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɜ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ. ɂɡɨɬɨɩɵ ɜɨɞɨɪɨɞɚ. 
Ɍɹɠɟɥɚɹ ɜɨɞɚ. Ɉɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜɨɞɨɪɨɞɚ, ɟɝɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɢ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. Ɋɨɥɶ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɜ ɠɢɜɨɣ ɢ ɧɟɠɢɜɨɣ ɩɪɢɪɨɞɟ. ȼɨɞɚ. Ɋɨɥɶ ɜɨɞɵ ɤɚɤ 
ɫɪɟɞɨɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɤɥɟɬɤɢ. ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɜɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. 
ɗɥɟɦɟɧɬɵ IȺ-ɝɪɭɩɩɵ. ɓɟɥɨɱɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ. Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ Ⱦ.ɂ.Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɚ ɢ ɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɚɬɨɦɨɜ. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ, ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. Ʉɚɬɢɨɧɵ 
ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɤɚɤ ɜɚɠɧɟɣɲɚɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɮɨɪɦɚ ɢɯ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ, ɪɟɝɭɥɹɬɢɜɧɚɹ ɪɨɥɶ 
ɤɚɬɢɨɧɨɜ ɤɚɥɢɹ ɢ ɧɚɬɪɢɹ ɜ ɠɢɜɨɣ ɤɥɟɬɤɟ. ɉɪɢɪɨɞɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɧɚɬɪɢɹ ɢ ɤɚɥɢɹ, ɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. 
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ɗɥɟɦɟɧɬɵ IIȺ-ɝɪɭɩɩɵ. Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɳɟɥɨɱɧɨɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɦɚɝ- ɧɢɹ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ Ⱦ. ɂ. Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɚ ɢ ɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɚɬɨɦɨɜ. Ʉɚɥɶɰɢɣ, ɟɝɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ, ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ȼɚɠɧɟɣɲɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 
ɤɚɥɶɰɢɹ, ɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. Ʉɚɥɶɰɢɣ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ, ɟɝɨ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɪɨɥɶ. 
Ⱥɥɸɦɢɧɢɣ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ Ⱦ. ɂ. Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɚ ɢ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɚɬɨɦɚ. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ, ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɚɥɸɦɢɧɢɹ. ȼɚɠɧɟɣɲɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɚɥɸɦɢɧɢɹ, ɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. 
ɉɪɢɪɨɞɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɚɥɸɦɢɧɢɹ. 

2 
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ɗɥɟɦɟɧɬɵ IVȺ-ɝɪɭɩɩɵ. Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɷɬɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɯ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ Ⱦ. ɂ. Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɚ ɢ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɚɬɨɦɨɜ. 
ɍɝɥɟɪɨɞ ɢ ɟɝɨ ɚɥɥɨɬɪɨɩɢɹ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɚɥɥɨɬɪɨɩɧɵɯ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. Ɉɤɫɢɞɵ ɢ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɵ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɢ ɤɪɟɦɧɢɹ, ɢɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ɋɨɥɢ 
ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɢ ɤɪɟɦɧɢɟɜɵɯ ɤɢɫɥɨɬ, ɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. ɉɪɢɪɨɞɨɨɛɪɚɡɭɸɳɚɹ ɪɨɥɶ 
ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɞɥɹ ɠɢɜɨɣ ɢ ɤɪɟɦɧɢɹ ɞɥɹ ɧɟɠɢɜɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ. 
ɗɥɟɦɟɧɬɵ VȺ-ɝɪɭɩɩɵ. Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɷɬɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɯ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ Ⱦ. ɂ. Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɚ ɢ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɚɬɨɦɨɜ. 
ɋɬɪɨɟɧɢɟ ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɚɡɨɬɚ ɢ ɚɥɥɨɬɪɨɩɧɵɯ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ ɮɨɫɮɨɪɚ, ɢɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ȼɨɞɨɪɨɞɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ VȺ-ɝɪɭɩɩɵ. Ɉɤɫɢɞɵ ɚɡɨɬɚ ɢ 
ɮɨɫɮɨɪɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɦ ɤɢɫɥɨɬɵ. ɋɨɥɢ ɷɬɢɯ ɤɢɫɥɨɬ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɵɯ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɚɡɨɬɚ ɢ ɮɨɫɮɨɪɚ, ɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. Ⱥɡɨɬ ɢ ɮɨɫɮɨɪ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ, ɢɯ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɪɨɥɶ. 
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Ƚɚɥɨɝɟɧɵ. Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɝɚɥɨɝɟɧɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ Ⱦ. ɂ. Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɚ ɢ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɚɬɨɦɨɜ. Ƚɚɥɨɝɟɧɵ — ɩɪɨɫɬɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ: 
ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɦɨɥɟɤɭɥ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. ȼɚɠɧɟɣɲɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 
ɝɚɥɨɝɟɧɨɜ, ɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. Ƚɚɥɨɝɟɧɵ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɪɨɥɶ 
ɝɚɥɨɝɟɧɨɜ. 
ɏɚɥɶɤɨɝɟɧɵ. Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɯɚɥɶɤɨɝɟɧɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜ 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ Ⱦ. ɂ. Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɚ ɢ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɚɬɨɦɨɜ. ɏɚɥɶɤɨɝɟɧɵ — 

ɩɪɨɫɬɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. Ⱥɥɥɨɬɪɨɩɢɹ. ɋɬɪɨɟɧɢɟ ɦɨɥɟɤɭɥ ɚɥɥɨɬɪɨɩɧɵɯ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ ɢ ɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. 
ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɢ ɫɟɪɵ. ɏɚɥɶɤɨɝɟɧɵ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ, ɢɯ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɪɨɥɶ. 
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d-ɗɥɟɦɟɧɬɵ Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɚɬɨɦɨɜ d-ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (IB-VIIIB-ɝɪɭɩɩ). Ɇɟɞɶ, ɰɢɧɤ, ɯɪɨɦ, 
ɠɟɥɟɡɨ, ɦɚɪɝɚɧɟɰ ɤɚɤ ɩɪɨɫɬɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɢɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ɇɚɯɨɠɞɟɧɢɟ 
ɷɬɢɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ, ɢɯ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɹ d-ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ 
ɫɬɟɩɟɧɹɦɢ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ. ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɨɤɫɢɞɨɜ ɢ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɨɜ ɷɬɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɚ 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ 
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Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ Ʉɨɥɥɟɤɰɢɢ ɩɪɨɫɬɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɫɟɦɟɣɫɬɜ. Ʉɨɥɥɟɤɰɢɢ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɢ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɚɥɥɨɬɪɨɩɧɵɯ 
ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ, ɫɟɪɵ, ɮɨɫɮɨɪɚ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜɨɞɨɪɨɞɚ, ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ, ɫɟɪɵ, 
ɮɨɫɮɨɪɚ, ɝɚɥɨɝɟɧɨɜ, ɭɝɥɟɪɨɞɚ. Ɉɤɫɢɞɵ ɫɟɪɵ, ɚɡɨɬɚ, ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɠɟɥɟɡɚ, ɦɚɪɝɚɧɰɚ, ɦɟɞɢ ɫ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɬɟɩɟɧɹɦɢ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ, ɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. Ƚɢɞɪɨɤɫɢɞɵ ɫɟɪɵ, ɯɪɨɦɚ, ɦɚɪɝɚɧɰɚ, ɠɟɥɟɡɚ, 
ɦɟɞɢ, ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɢ ɰɢɧɤɚ, ɢɯ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. 
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Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɨɩɵɬɵ   

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ  ɪɚɛɨɬɚ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ  
ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ  
Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ 

 

- 
 
- 

            - 

            - 
2 

 
 
 

2.13. ɏɢɦɢɹ ɜ ɠɢɡɧɢ 
ɨɛɳɟɫɬɜɚ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 6  
 
 

1,2 
ɏɢɦɢɹ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. ɋɵɪɶɟ ɞɥɹ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. ȼɨɞɚ ɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. ɗɧɟɪɝɢɹ ɞɥɹ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɇɚɭɱɧɵɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. Ɂɚɳɢɬɚ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɨɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ ɩɪɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɬɚɞɢɢ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɚɦɦɢɚɤɚ ɢ ɦɟɬɚɧɨɥɚ. 
ɏɢɦɢɹ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ. ɏɢɦɢɡɚɰɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɢ ɟɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. Ɋɚɫɬɟɧɢɹ ɢ 
ɩɨɱɜɚ, ɩɨɱɜɟɧɧɵɣ ɩɨɝɥɨɳɚɸɳɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ. ɍɞɨɛɪɟɧɢɹ ɢ ɢɯ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. Ɉɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ ɢ ɛɨɪɶɛɚ ɫ 
ɧɢɦɢ. ɏɢɦɢɡɚɰɢɹ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɫɬɜɚ. 

2 

ɏɢɦɢɹ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɹ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. Ɉɯɪɚɧɚ ɝɢɞɪɨɫɮɟɪɵ ɨɬ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ. Ɉɯɪɚɧɚ ɩɨɱɜɵ ɨɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ. Ɉɯɪɚɧɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɨɬ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ. Ɉɯɪɚɧɚ ɮɥɨɪɵ ɢ ɮɚɭɧɵ ɨɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ. 
Ȼɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢ ɝɟɧɧɚɹ ɢɧɠɟɧɟɪɢɹ 

ɏɢɦɢɹ ɢ ɩɨɜɫɟɞɧɟɜɧɚɹ ɠɢɡɧɶ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. Ⱦɨɦɚɲɧɹɹ ɚɩɬɟɤɚ. Ɇɨɸɳɢɟ ɢ ɱɢɫɬɹɳɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ. 
ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɛɵɬɨɜɵɦɢ ɧɚɫɟɤɨɦɵɦɢ. ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɥɢɱɧɨɣ ɝɢɝɢɟɧɵ ɢ ɤɨɫɦɟɬɢɤɢ. ɏɢɦɢɹ ɢ 
ɩɢɳɚ. Ɇɚɪɤɢɪɨɜɤɢ ɭɩɚɤɨɜɨɤ ɩɢɳɟɜɵɯ ɢ ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢ ɭɦɟɧɢɟ ɢɯ ɱɢɬɚɬɶ. 
ɗɤɨɥɨɝɢɹ ɠɢɥɢɳɚ. ɏɢɦɢɹ ɢ ɝɟɧɟɬɢɤɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 

2 

Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ Ɇɨɞɟɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ ɚɦɦɢɚɤɚ. Ʉɨɥɥɟɤɰɢɹ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɢ 
ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ. Ɉɛɪɚɡɰɵ ɫɪɟɞɫɬɜ ɛɵɬɨɜɨɣ ɯɢɦɢɢ ɢ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ. 

 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɨɩɵɬɵ   

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ  ɪɚɛɨɬɚ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ  
ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ  
Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ 

- 
 
- 

            - 

            - 
2 

                                                                                                                                                                                   ɗɤɡɚɦɟɧ   

ɉɪɢɦɟɪɧɚɹ ɬɟɦɚɬɢɤɚ ɤɭɪɫɨɜɨɣ ɪɚɛɨɬɵ (ɩɪɨɟɤɬɚ)  Нɟ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ 
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ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɧɚɞ ɤɭɪɫɨɜɨɣ ɪɚɛɨɬɨɣ (ɩɪɨɟɤɬɨɦ)  Нɟ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ 

ȼɫɟɝɨ:           ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɭɱɟɛɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 
 

 
183 

                                          ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɚɹ ɚɭɞɢɬɨɪɧɚɹ ɭɱɟɛɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ  
171 

 

           ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ     -  
                                                                                   ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɹ 12  
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3. ɍɋɅɈȼɂə ɊȿȺɅɂɁȺɐɂɂ ɉɊɈȽɊȺɆɆɕ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ 

 

3.1. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ. 
Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɬɪɟɛɭɟɬ ɧɚɥɢɱɢɹ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɤɚɛɢɧɟɬɚ «ɏɢɦɢɹ». 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɤɚɛɢɧɟɬɚ:  
- ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɟ ɦɟɫɬɚ ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ;  
- ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ;  
- ɭɱɟɛɧɨ-ɧɚɝɥɹɞɧɵɟ ɩɨɫɨɛɢɹ ɩɨ «ɏɢɦɢɢ».  

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ:  
- ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɞɨɫɤɚ ɢ ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɚɩɪɨɟɤɬɨɪ.  

Ɋɟɚɤɬɢɜɵ: 
ɂɧɞɢɤɚɬɨɪɵ: 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ 

ɮɟɧɨɥɮɬɚɥɟɢɧɨɜɵɣ 

ɦɟɬɢɥɨɜɵɣ ɨɪɚɧɠɟɜɵɣ 

ɉɪɨɫɬɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ: 
ɚɥɸɦɢɧɢɣ 

ɦɟɞɶ 

ɨɥɨɜɨ 

ɫɜɢɧɟɰ 

ɠɟɥɟɡɨ 

ɰɢɧɤ 

ɫɟɪɚ 

Ɉɤɫɢɞɵ: 
ɨɤɫɢɞ ɦɚɝɧɢɹ 

ɨɤɫɢɞ ɚɥɸɦɢɧɢɹ 

ɨɤɫɢɞ ɰɢɧɤɚ 

ɨɤɫɢɞ ɦɟɞɢ (II) 
ɨɤɫɢɞ ɦɚɪɝɚɧɰɚ (II) 
Ƚɢɞɪɨɤɫɢɞɵ: 
ɝɢɞɪɨɤɫɢɞ ɚɥɸɦɢɧɢɹ 

ɝɢɞɪɨɤɫɢɞ ɠɟɥɟɡɚ (III) 
          ɝɢɞɪɨɤɫɢɞ ɦɟɞɢ (II) 

ɝɢɞɪɨɤɫɢɞ ɧɚɬɪɢɹ 

Ɉɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ: 
ɤɪɚɯɦɚɥ 

ɝɥɸɤɨɡɚ 

ɫɚɯɚɪɨɡɚ 

ɥɚɤɬɨɡɚ 

ɩɚɪɚɮɢɧ 

ɧɟɮɬɶ 

ɮɨɪɦɚɥɢɧ 

ɷɬɚɧɨɥ 

ɩɪɨɩɚɧɨɥ  
ɛɭɬɚɧɨɥ 

ɝɥɢɰɟɪɢɧ 

ɚɰɟɬɚɬ ɤɚɥɢɹ 

Ʉɢɫɥɨɬɵ: 
ɫɬɟɚɪɢɧɨɜɚɹ 

ɩɚɥɶɦɟɬɢɧɨɜɚɹ 

ɨɥɟɢɧɨɜɚɹ 

ɛɟɧɡɨɣɧɚɹ 
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ɚɦɢɧɨɭɤɫɭɫɧɚɹ 

ɭɤɫɭɫɧɚɹ 

ɚɡɨɬɧɚɹ 

ɫɟɪɧɚɹ 

ɫɨɥɹɧɚɹ 

Ɏɨɫɮɚɬɵ: 
ɮɨɫɮɚɬ ɤɚɥɢɹ 

ɮɨɫɮɚɬ ɧɚɬɪɢɹ 

ɮɨɫɮɚɬ ɚɦɦɨɧɢɹ 

ɝɢɞɪɨɮɨɫɮɚɬ ɤɚɥɶɰɢɹ 

 ɋɭɥɶɮɚɬɵ: 
 ɫɭɥɶɮɚɬ ɚɥɸɦɢɧɢɹ 

ɫɭɥɶɮɚɬ ɰɢɧɤɚ 

ɫɭɥɶɮɚɬ ɧɢɤɟɥɹ 

ɫɭɥɶɮɚɬ ɦɚɪɝɚɧɰɚ (II) 
ɫɭɥɶɮɚɬ ɦɟɞɢ (II) 

   ɫɭɥɶɮɚɬ ɠɟɥɟɡɚ (III) 
   ɫɭɥɶɮɚɬ ɚɦɦɨɧɢɹ 

    ɫɭɥɶɮɚɬ ɦɚɝɧɢɹ 

   ɫɭɥɶɮɚɬ ɤɚɥɢɹ 

    ɫɭɥɶɮɚɬ ɧɚɬɪɢɹ 

     ɝɢɞɪɨɫɭɥɶɮɚɬ ɤɚɥɢɹ 

    Ȼɪɨɦɢɞɵ: 
    ɛɪɨɦɢɞ ɧɚɬɪɢɹ 

    ɛɪɨɦɢɞ ɤɚɥɢɹ 

     Ƀɨɞɢɞɵ: 
     ɣɨɞɢɞ ɤɚɥɢɹ 

   Ʉɚɪɛɨɧɚɬɵ: 
  ɤɚɪɛɨɧɚɬ ɧɚɬɪɢɹ 

  ɤɚɪɛɨɧɚɬ ɤɚɥɢɹ 

  ɤɚɪɛɨɧɚɬ ɤɚɥɶɰɢɹ 

  ɤɚɪɛɨɧɚɬ ɦɚɝɧɢɹ 

  ɤɚɪɛɨɧɚɬ ɦɟɞɢ (II) 
ɏɥɨɪɢɞɵ: 
ɯɥɨɪɢɞ ɤɚɥɢɹ 

ɯɥɨɪɢɞ ɧɚɬɪɢɹ 

ɯɥɨɪɢɞ ɦɚɝɧɢɹ 

ɯɥɨɪɢɞ ɠɟɥɟɡɚ (III) 
ɯɥɨɪɢɞ ɦɚɪɝɚɧɰɚ (II) 
ɯɥɨɪɢɞ ɚɥɸɦɢɧɢɹ 

ɯɥɨɪɢɞ ɤɚɥɶɰɢɹ 

ɯɥɨɪɢɞ ɚɦɦɨɧɢɹ 

ɯɥɨɪɢɞ ɛɚɪɢɹ 

ɯɥɨɪɢɞ ɦɟɞɢ (II) 
ɇɢɬɪɚɬɵ: 
ɧɢɬɪɚɬ ɧɚɬɪɢɹ 

ɧɢɬɪɚɬ ɤɚɥɢɹ 

ɧɢɬɪɚɬ ɚɦɦɨɧɢɹ 

ɧɢɬɪɚɬ ɚɥɸɦɢɧɢɹ 

ɧɢɬɪɚɬ ɤɚɥɶɰɢɹ 

ɉɪɨɱɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ: 

ɤɚɥɢɣ ɪɨɞɚɧɢɫɬɵɣ 
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ɤɚɥɢɣ ɯɪɨɦɨɜɨɤɢɫɥɵɣ 

ɤɚɥɢɣ ɠɟɥɟɡɨɫɢɧɟɪɨɞɢɫɬɵɣ  
ɩɟɪɦɚɧɝɚɧɚɬ ɤɚɥɢɹ 

 

3.2. ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɢɡɞɚɧɢɣ, ɂɧɬɟɪɧɟɬ-ɪɟɫɭɪɫɨɜ, 
(II)ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ. 
 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ: 
1. Ƚɚɛɪɢɟɥɹɧ Ɉ.ɋ. ɏɢɦɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɣ ɢ  ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɪɨɮɢɥɹ : ɭɱɟɛɧɢɤ  7-ɟ ɢɡɞɚɧɢɟ  ɦ.: «Ⱥɤɚɞɟɦɢɹ» 2013. – 191 ɫ.: ɢɥ. 
2. Ƚɚɛɪɢɟɥɹɧ Ɉ.ɋ. ɏɢɦɢɹ 10-11 ɤɥɚɫɫ. Ȼɚɡɨɜɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ: ɭɱɟɛ. ɞɥɹ 

ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬ. ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ. – Ɇ.: Ⱦɪɨɮɚ, 2013. – 223 ɫ.: ɢɥ. 
. 

 

 

 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ: 
 

1. Ⱦɶɹɱɤɨɜ ɉ.ɇ. Ɍɟɫɬɵ. ɏɢɦɢɹ. 8-11 ɤɥ. – Ɇ.: «Ɉɥɢɦɩ», «ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ȺɋɌ», 
2009. – 224ɫ. 

2. Ɂɚɧɢɦɚɬɟɥɶɧɚɹ ɯɢɦɢɹ ɧɚ ɭɪɨɤɚɯ ɜ 8-11 ɤɥɚɫɫɚɯ: ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɨɫɫɜɨɪɞɵ 
/ɫɨɫɬ. Ɉ.ȼ. Ƚɚɥɢɱɤɢɧɚ. – ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ: ɍɱɢɬɟɥɶ, 2009. – 119ɫ. 

3. Ɉɪɝɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɢɦɢɹ. 10-11 ɤɥɚɫɫɵ. Ɂɚɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨ ɨ ɩɨɥɢɦɟɪɚɯ /ɚɜɬ.-ɫɨɫɬ. 
Ɉ.ȿ. Ɇɟɞɜɟɞɟɜɚ. – ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ: ɍɱɢɬɟɥɶ, 2009. – 151ɫ. 

4. Ɉɪɝɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɢɦɢɹ. ȼɟɫɶ ɲɤɨɥɶɧɵɣ ɤɭɪɫ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ /ɋɨɫɬ. ɋ.Ⱥ. Ʌɢɬɜɢɧɨɜɚ, 
ɇ.ȼ. Ɇɚɧɤɟɜɢɱ. – Ɇɢɧɫɤ: ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɲɤɨɥɚ: Ʉɭɡɶɦɚ, 2009. – 400ɫ. 

5. ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨ - ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. ɏɢɦɢɹ: ɋɪɟɞɧɹɹ ɲɤɨɥɚ. 8-11 ɤɥ/ 
ɋɨɫɬ ɋ.ȼ. ɋɭɦɚɬɨɯɢɧ – Ɇ.: Ⱦɪɨɮɚ, 2009. – 192ɫ. 

6. ɋɭɪɨɜɰɟɜɚ Ɋ.ɉ.ɢ ɞɪ. Ɂɚɞɚɧɢɹ ɩɨ ɯɢɦɢɢ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɭɱɚɳɢɯɫɹ: ɉɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɭɱɢɬɟɥɟɣ. – Ɇ. ɉɪɨɫɜɟɳɟɧɢɟ.2009 – 191ɫ 

7. ɏɢɦɢɹ. ɇɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɭɪɨɤɢ. 8-11 ɤɥɚɫɫɵ /Ⱥɜɬ.-ɫɨɫɬ. ɋ.ɘ. ɂɝɧɚɬɶɟɜɚ. – 

ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ: ɍɱɢɬɟɥɶ, 2009. – 72ɫ. 
8. ɏɢɦɢɹ. ɉɪɚɤɬɢɤɭɦ ɩɨ ɨɛɳɟɣ ɯɢɦɢɢ. 10-11 ɤɥɚɫɫɵ / ɫɨɫɬ. ɇ.ɂ. Ɍɭɥɢɧɚ. – 

ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ: ɍɱɢɬɟɥɶ, 2010. – 172ɫ. 
9. ɏɨɦɱɟɧɤɨ ɂ.Ƚ. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɩɨ ɯɢɦɢɢ. – Ɇ.: ɈɈɈ «ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɇɨɜɚɹ 

ɜɨɥɧɚ» : ɂɡɞɚɬɟɥɶ ɍɦɟɪɟɧɤɨɜ, 2010 – 256ɫ. 
 

 

Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ ɤ ɭɪɨɤɚɦ ɯɢɦɢɢ 

 

1. Ȼɟɥɤɢ. 
2. Ʉɚɭɱɭɤɢ. 
3. ɇɭɤɥɟɢɧɨɜɵɟ ɤɢɫɥɨɬɵ. 
4. ɉɪɢɪɨɞɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ. 
5. Ɍɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɤɚɛɢɧɟɬɟ ɯɢɦɢɢ. 
6. ɍɝɥɟɜɨɞɵ. 
7.  Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜ – ɢɫɬɢɧɧɵɣ ɩɚɬɪɢɨɬ Ɋɨɫɫɢɢ. 
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8. ɂɦɟɧɟɦ Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɚ ɧɚɡɜɚɧɵ… 

9. Ɇɟɬɚɥɥɵ ɜ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 
10. Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. 
11. ɋɩɨɫɨɛɵ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. Ʉɨɪɪɨɡɢɹ. 
12. ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ.  

13. Ⱥɥɤɟɧɵ. 
14. Ⱥɥɤɢɧɵ. 
15. Ⱥɦɢɧɵ. 
16. ɋɩɢɪɬɵ. 
17. Ƚɢɞɪɨɥɢɡ ɫɨɥɟɣ. 
18. ȼɢɞɵ ɢɡɨɦɟɪɢɢ. 
19. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɫɬɪɨɟɧɢɢ ɚɬɨɦɚ. 
20. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ. 
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4. ɄɈɇɌɊɈɅɖ ɂ ɈɐȿɇɄȺ ɊȿɁɍɅɖɌȺɌɈȼ ɈɋȼɈȿɇɂə 

ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ 

 

Кɨɧɬɪɨɥь и ɨɰеɧɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɢ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɛɭɱɚɸщɢɦɢɫɹ 
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ, ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 
 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 
(ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɭɱɟɛɧɵɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ) 

ȼɚɠɧɟɣɲɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɨɧɹɬɢɹ 

 ɍɦɟɧɢɟ ɞɚɜɚɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢ ɨɩɟɪɢɪɨɜɚɬɶ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɧɹɬɢɹɦɢ: ɜɟɳɟɫɬɜɨ, 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ, ɚɬɨɦ, ɦɨɥɟɤɭɥɚ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɚɬɨɦɧɚɹ ɢ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚɹ ɦɚɫɫɵ, ɢɨɧ, ɚɥɥɨɬɪɨɩɢɹ, 
ɢɡɨɬɨɩɵ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɜɹɡɶ, ɷɥɟɤɬɪɨɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, 
ɜɚɥɟɧɬɧɨɫɬɶ, ɫɬɟɩɟɧɶ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ, ɦɨɥɶ, ɦɨɥɹɪɧɚɹ ɦɚɫɫɚ, 
ɦɨɥɹɪɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɜɟɳɟɫɬɜɚ 
ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɢ ɧɟɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɪɚɫɬɜɨɪɵ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ ɢ ɧɟɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ, ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɞɢɫɫɨɰɢɚɰɢɹ, ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶ, ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ ɢ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ, ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɮɮɟɤɬ ɪɟɚɤɰɢɢ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ, ɤɚɬɚɥɢɡ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ, 
ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɣ ɫɤɟɥɟɬ, ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɝɪɭɩɩɚ, ɢɡɨɦɟɪɢɹ, 
ɝɨɦɨɥɨɝɢɹ   

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɤɨɧɵ ɯɢɦɢɢ Ɏɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɚɤɨɧɨɜ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɦɚɫɫɵ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ 
ɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɚ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜɟɳɟɫɬɜ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɢɱɢɧɧɨ-

ɫɥɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɷɬɢɯ ɡɚɤɨɧɨɜ ɢ 
ɧɚɩɢɫɚɧɢɟɦ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɮɨɪɦɭɥ ɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ 
ɷɜɨɥɸɰɢɨɧɧɨɣ ɫɭɳɧɨɫɬɢ ɦɟɧɞɟɥɟɟɜɫɤɨɣ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɨɤ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ Ⱦ. ɂ. Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɚ. 

Ɉɛɴɹɫɧɟɧɢɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɦɵɫɥɚ ɫɢɦɜɨɥɢɤɢ 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ Ⱦ. ɂ. 
Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɚ (ɧɨɦɟɪɨɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɩɟɪɢɨɞɚ, ɝɪɭɩɩɵ) ɢ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɢɱɢɧɧɨ-ɫɥɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ 
ɫɬɪɨɟɧɢɟɦ ɚɬɨɦɚ ɢ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɹɦɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɩɟɪɢɨɞɚɯ ɢ 
ɝɪɭɩɩɚɯ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɦɚɥɵɯ ɢ ɛɨɥɶɲɢɯ 

ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɩɨ ɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɜ ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ Ⱦ. 
ɂ. Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɚ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɨɪɢɢ ɯɢɦɢɢ ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ 
ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɚɬɨɦɨɜ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɢɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɬɢɩɨɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɹɡɟɣ ɢ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɷɬɨɣ ɬɢɩɨɥɨɝɢɢ. Ɉɛɴɹɫɧɟɧɢɟ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɢɯ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɫɬɪɨɟɧɢɹ 

ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɬɨɤ. Ɏɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɬɟɨɪɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜ ɫɜɟɬɟ ɷɬɨɣ ɬɟɨɪɢɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɤɥɚɫɫɨɜ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. Ɏɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɬɟɨɪɢɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ 

ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜ ɫɜɟɬɟ ɷɬɨɣ 
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ɬɟɨɪɢɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɥɚɫɫɨɜ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 

ȼɚɠɧɟɣɲɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɫɜɨɣɫɬɜ, ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢ 
ɩɪɢɦɟ- ɧɟɧɢɹ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ (IȺ ɢ II Ⱥ ɝɪɭɩɩ, 

ɚɥɸɦɢɧɢɹ, ɠɟɥɟ- ɡɚ, ɚ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ-ɧɚɭɱɧɨɦ ɩɪɨɮɢɥɟ ɢ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ d-ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ) ɢ ɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɫɜɨɣɫɬɜ, ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢ 
ɩɪɢɦɟ- ɧɟɧɢɹ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɧɟɦɟɬɚɥɥɨɜ (VIII Ⱥ, VIIȺ, VIȺ 

ɝɪɭɩɩ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɡɨɬɚ ɢ ɮɨɫɮɨɪɚ, ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɢ ɤɪɟɦɧɢɹ, 
ɜɨɞɨɪɨɞɚ) ɢ ɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɨɫɬɚɜɚ, 

ɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɫɜɨɣɫɬɜ, ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɦɟ- ɧɟɧɢɹ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ 
ɤɥɚɫɫɨɜ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ (ɚɥɤɚɧɨɜ, ɰɢɤɥɨɚɥɤɚɧɨɜ, ɚɥɤɟɧɨɜ, 

ɚɥɤɢɧɨɜ, ɚɪɟɧɨɜ) ɢ ɢɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɜ 
ɧɚɪɨɞɧɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɦ ɩɥɚɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ. 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ 
ɞɪɭɝɢɯ ɤɥɚɫɫɨɜ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ: ɦɟɬɚɧɨɥɚ ɢ 

ɷɬɚɧɨɥɚ, ɫɥɨɠɧɵɯ ɷɮɢɪɨɜ, ɠɢɪɨɜ, ɦɵɥ, ɚɥɶɞɟɝɢɞɨɜ 
(ɮɨɪɦɚɥɶɞɟɝɢɞɨɜ ɢ ɚɰɟɬɚɥɶɞɟɝɢɞɚ), ɤɟɬɨɧɨɜ (ɚɰɟɬɨɧɚ), 

ɤɚɪɛɨɧɨɜɵɯ ɤɢɫɥɨɬ (ɭɤɫɭɫ- ɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ, ɞɥɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ-

ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟ- ɥɟɣ ɞɪɭɝɢɯ ɤɥɚɫɫɨɜ 
ɤɢɫɥɨɬ), ɦɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɨɜ (ɝɥɸɤɨɡɵ), ɞɢɫɚɯɚɪɢɞɨɜ 

(ɫɚɯɚɪɨɡɵ), ɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɨɜ (ɤɪɚɯɦɚɥɚ ɢ ɰɟɥɥɸɥɨɡɵ), 
ɚɧɢɥɢɧɚ, ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ, ɛɟɥɤɨɜ, ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ 

ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ, ɤɚɭɱɭɤɨɜ, ɩɥɚɫɬɦɚɫɫ 
ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɹɡɵɤ ɢ 

ɫɢɦɜɨɥɢɤɚ 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɭɱɟɛɧɨɣ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɪɦɢɧɨɜ ɢ ɫɢɦɜɨɥɢɤɢ. 
ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɨ ɬɪɢɜɢɚɥɶɧɨɣ ɢɥɢ 

ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ 
ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ Ɉɛɴɹɫɧɟɧɢɟ ɫɭɳɧɨɫɬɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 

Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ ɩɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ 
ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ: ɱɢɫɥɭ ɢ ɫɨɫɬɚɜɭ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ, 
ɬɟɩɥɨɜɨɦɭ ɷɮɮɟɤɬɭ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ, ɮɚɡɟ, ɧɚɥɢɱɢɸ 

ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, 
ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɨɛɳɟɝɨ ɢ 
ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɜ ɬɢɩɨɥɨɝɢɢ ɪɟɚɤɰɢɣ ɞɥɹ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢ 

ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɯɢɦɢɢ. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɰɢɤɚɰɢɹ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ. 
ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɪɟɚɤɰɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɬɨɞɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ. Ɉɛɴɹɫɧɟɧɢɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ ɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɨɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 
ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ  ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɜ ɩɨɥɧɨɦ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ɇɚɛɥɸɞɟɧɢɟ, 
ɮɢɤɫɚɰɢɹ ɢ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ   

ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚ- ɰɢɹ ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɢɫɤɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
(ɧɚɭɱɧɨ-ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɯ ɢɡɞɚɧɢɣ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ, 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɂɧɬɟɪɧɟɬɚ). ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɟɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɪɚɡ- ɥɢɱɧɵɯ ɮɨɪɦɚɯ 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ 
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ɮɨɪɦɭɥɚɦ ɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɩɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ 
ɮɨɪɦɭɥɚɦ ɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦ 

ɉɪɨɮɢɥɶɧɨɟ ɢ ɩɪɨɮɟɫ- 

ɫɢɨɧɚɥɶɧɨ ɡɧɚɱɢɦɨɟ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 

Ɉɛɴɹɫɧɟɧɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɹɜɥɟɧɢɣ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɯ ɜ 
ɩɪɢɪɨɞɟ, ɛɵɬɭ ɢ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɣ ɜ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ɋɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ 
ɝɪɚɦɨɬɧɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ. Ɉɰɟɧɤɚ 
ɜɥɢɹɧɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɧɚ 
ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɠɢɜɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡɦɵ. 
ɋɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɫ ɝɨɪɸɱɢɦɢ 
ɢ ɬɨɤɫɢɱɧɵɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ, ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɡɚɞɚɧɧɨɣ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜ ɛɵɬɭ ɢ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ. Ʉɪɢɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɨɰɟɧɤɚ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, 
ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɢɡ ɪɚɡɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 

 

 

 


