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Лекция
Задание:
1.  Изучить стр.330-333 учебника М.В. Немцов «Электротехника и электроника» При изучении темы можете пользоваться  лекционным материалом (Приложение1.), электронными учебниками  и интернет-ресурсами.
2. В рабочих тетрадях по учебной дисциплине ОП.03 Электротехника и электроника написать опорный конспект с ответами на контрольные вопросы.

Контрольные вопросы:
1. Понятие энергетической системы (энергосистемы).
2. Понятие электроэнергетической системы (ЭЭС).
3. Свойства энергетических систем.
4. Энергетические системы по виду используемых энергетических ресурсов.
5.  Станции ЭЭС в зависимости от географического положения.
6. Объединенная энергетическая система (ОЭС). 
7. Основные преимущества объединения энергетических систем.

Приложение 1.
Электроснабжение промышленных, коммунальных и прочих потребителей производится от электростанций, вырабатывающих электроэнергию, которые строятся преимущественно в местах, близких к источникам топливных и гидроресурсов. Передача электроэнергии от электростанции к потребителю осуществляется по линиям электропередачи. Если потребители удалены от электростанции, передачу осуществляют при повышенном напряжении. В этом случае между электростанцией и потребителями необходимо сооружать повышающие и понижающие подстанции. Исключение представляют отдельные промышленные электростанции малой мощности и теплоэлектроцентрали (ТЭЦ), которые располагаются вблизи потребителей, так как передача пара и горячей воды может быть осуществлена на расстояние не более нескольких километров.
Отдельные электростанции при помощи линий электропередачи через подстанции связываются друг с другом для параллельной работы на общую нагрузку.
[bookmark: _GoBack]Энергетической системой (энергосистемой) называется совокупность электростанций, предприятий для производства электрической и тепловой энергии, а также электрических и тепловых сетей, соединенных между собой и связанных общностью режима в непрерывном процессе производства, преобразования и распределения электрической и тепловой энергии при общем управлении этим режимом.
Электроэнергетической системой (ЭЭС) называется электрическая часть энергосистемы и питающиеся от нее приемники (потребители) электроэнергии, объединенная общностью процесса производства, передачи, распределения и потребления электроэнергии.
Важными характерными свойствами энергетических систем являются :
- одновременность процессов производства, распределения и потребления электрической энергии (выработка электроэнергии жестко определяется ее потреблением и наоборот), причем преобразование и передача энергии происходит во всех элементах системы с потерями энергии.
- быстрота протекания процессов, требующая специальных автоматических быстродействующих устройств, обеспечивающих качество энергии и надлежащее протекание переходных процессов в системе;
- связи функционирующих ЭЭС со всеми отраслями народного хозяйства предопределяют необходимость своевременного развития ЭЭС, рост которых должен опережать рост потребления энергии.
Энергетические системы можно различать по ряду признаков: по виду используемых энергетических ресурсов, по составу потребителей энергии и по взаимному географическому расположению источников энергетических ресурсов, а также электрических станций и потребителей энергии.
По виду используемых энергетических ресурсов энергетические системы разделяются на системы, имеющие преимущественно :
- тепловые электростанции, использующие энергию топлива (включая атомное топливо);
- гидроэлектростанции, использующие гидроэнергию и системы смешанного типа, в которых количество тепловых электростанций и гидроэлектростанций примерно одинаково.
По характеру географического расположения станций ЭЭС разделяют на :
- концентрированные, не имеющие дальних передач, поскольку в таких системах электрические станции расположены сравнительно близко к центрам нагрузок;
- протяженные, имеющие дальние передачи энергии и развитые сети, связывающие взаимно удаленные источники энергетических ресурсов и центры нагрузок.
Отдельные энергетические системы связываются между собой электрическими сетями и это объединение их называется объединенной энергетической системой (ОЭС). 
Основные преимущества объединения энергетических систем:
- уменьшение величины суммарного резерва мощности;
- наилучшее использование мощности и энергии гидростанций одной или нескольких энергетических систем и повышение их экономичности в целом;
- снижение суммарного максимума нагрузки объединяемых энергетических систем;
- взаимопомощь систем в случае неодинаковых сезонных изменений мощности электростанций и, в частности, гидростанций;
- облегчение работы систем при неодинаковых сезонных изменениях нагрузки;
- облегчение работы системы при ремонтах и авариях.
Создание ОЭС имеет дополнительно следующие преимущества:
- «долготный» эффект, возникающий при соединении ОЭС, развиваемых по долготе; в этом случае часы максимумов нагрузки смещены по времени, что приводит к значительному снижению суммарного совмещенного максимума и позволяет уменьшать затраты на сооружение электростанций;
- «широтный» эффект, возникающий при соединении ОЭС, удаленных по широте, при этом длительность часов максимума нагрузки у разных энергетических систем может быть различной, в связи с чем возможна помощь со стороны систем с меньшей длительностью максимума нагрузки другим системам;
- возможность присоединения промежуточных энергетических систем и удешевление электрификации промежуточных районов.
ОЭС может иметь различную структуру, то есть различный состав суммарной установленной мощности энергосистемы, различаемой по типам входящих в систему электростанций (тепловые, конденсационные станции, теплоэлектроцентрали, гидроэлектростанции, атомные электростанции и т. д.).
ОЭС может иметь различную конфигурацию, то есть различное схематически представленное взаимное расположение входящих в энергосистему электростанций и основных электрических сетей, связывающих электростанции с центрами потребления электрической энергии.



