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ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ №25
Тема: «Изучение измерительных элементов ЭЭС» (2 часа).

ЦЕЛЬ РАБОТЫ: Изучить измерительные элементы ЭЭС: трансформаторы тока и напряжения.

Ход работы
1. Теоретические сведения.
Электрическая часть энергосистемы вместе с питающимися от нее приемниками электроэнергии называется электроэнергетической системой (ЭЭС). Энергетическая система по сравнению с отдельными электростанциями обладает целым рядом преимуществ: 
- повышением надежности электроснабжения;
- облегчением работы при ремонте и авариях;
- увеличением мощностей агрегатов электростанций;

2. Измерительный трансформатор это:
 электрический трансформатор, на первичную обмотку которого воздействует измеряемый ток или напряжение, а вторичная, понижающая, включена на измерительные приборы и реле защиты. И. т. применяют главным образом в распределительных устройствах (См. Распределительное устройство) и в цепях переменного тока высокого напряжения для безопасных измерений силы тока, напряжения, мощности, энергии. На случай повреждения изоляции со стороны высокого напряжения один из зажимов вторичной обмотки заземляют. С помощью И. т. можно измерять различные значения электрических величин электроизмерительными приборами (Вольтметром, Амперметром, Ваттметром), имеющими пределы до 100 в и 5 а. Различают И. т. напряжения (для включения вольтметров, частотомеров, параллельных цепей ваттметров, счётчиков, фазометров и реле напряжения) и И. т. тока (для включения амперметров, последовательных цепей ваттметров, счётчиков, фазометров и реле тока). Схемы включения И. т. в электрическую цепь показаны на рис. 1 и 2.
    3.     К зажимам первичной обмотки И. т. напряжения (рис. 1) подводится измеряемое напряжение U1; обмотка W1включается параллельно нагрузке. Вторичное напряжение U2 с обмотки W2подаётся на вольтметр или цепи напряжения измерительных приборов и реле защиты. Точность измерения характеризуется погрешностью в %, которая определяет точность передачи амплитуды измеряемого напряжения, и угловой погрешностью в градусах, равной углу между вектором первичного и повёрнутым на 180° вектором вторичного напряжения и определяющей точность передачи фазы. Большинство высоковольтных И. т. напряжения изготовляют секционированными с масляным наполнителем.
         Первичная обмотка И. т. тока W1 (рис. 2) включается последовательно в контролируемую электрическую цепь переменного тока I1, а вторичная обмотка W2 — в последовательную цепь амперметра или других измерительных приборов. Точность И. т. тока характеризуется выраженным в % отношением разности значений приведённого вторичного тока и действительного первичного тока к действительному значению первичного тока.
        4. Для измерения мощности в цепи высокого напряжения с помощью ваттметра необходимы как И. т. тока, так и И. т. напряжения (рис. 3).
         Для измерений в цепях постоянного тока большой силы или высокого напряжения применяют И. т. постоянного тока особой конструкции (рис. 4). Действие такого И. т. основано на насыщении сердечников из ферромагнетика при небольших напряжённостях магнитного поля, в результате чего среднее значение переменного тока во вспомогательной обмотке становится зависимым от измеряемого постоянного тока.
         
        
[image: Измерительный трансформатор напряжения. Схема включения.]

            Рис. 1  Измерительный трансформатор напряжения. Схема включения.
        [image: Рис. 2а. Измерительный трансформатор тока. Схема включения.]
        Рис. 2. Измерительный трансформатор тока. Схема включения.
        [image: Рис. 3. Схема включения ваттметра в однофазную цепь высокого напряжения через измерительные трансформаторы тока и напряжения: V — вольтметр; А — амперметр; W — ваттметр.]
        Рис. 3. Схема включения ваттметра в однофазную цепь высокого напряжения через измерительные трансформаторы тока и напряжения: V — вольтметр; А — амперметр; W — ваттметр.
        [image: http://dic.academic.ru/pictures/bse/gif/0255447556.gif]
        Рис. 4. Схема измерительного трансформатора постоянного тока: 1 — сердечник; 2 — шина (провод постоянного тока); 3 — вспомогательная обмотка; 4 — диоды выпрямительного моста; Ф — магнитный поток; В — выпрямитель; А — амперметр; W1 — первичная обмотка (шина); U Измерительный трансформатор — вспомогательный источник переменного тока; I — измеряемый ток.
        [image: http://dic.academic.ru/pictures/bse/jpg/0225885032.jpg]
        Рис. 1б. Измерительный трансформатор напряжения. Трансформатор напряжения на 400 кв.
        [image: http://dic.academic.ru/pictures/bse/jpg/0220764899.jpg]
        Рис. 2б. Измерительный трансформатор тока. Трансформатор тока на 115 кв.

Оформите отчет в тетрадях для практических занятий
по ОП.03  Электротехника и электроника
	
ОТЧЕТ должен содержать:
1. Название работы.
2. Цели работы.
3. Задание.
4. Результаты практического занятия. 
5. Выводы.
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