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ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ №26
Тема: «Изучение средств управления ЭЭС» (2 часа).

[bookmark: _GoBack]ЦЕЛЬ РАБОТЫ: познакомиться со средствами управления ЭЭС: вводно-распределительным устройством (ВРУ) и главным распределительным щитом (ГРЩ).
Ход работы:

ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ И ФОРМА ОТЧЕТНОСТИ.
Задание 1. Написать сжатый конспект по теме раздела практической работы «КРАТКАЯ ТЕОРИЯ И МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ».
Задание 2. Ответить на контрольные вопросы. Сделать вывод по материалу практической работы. 

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ:
1. Как осуществляется ежедневное обслуживание ВРУ и ГРЩ ?
2. Как осуществляется ежемесячное обслуживание ВРУ и ГРЩ?
3. Как осуществляется ежегодное обслуживание ВРУ и ГРЩ?
КРАТКАЯ ТЕОРИЯ И МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ:
Функционирование ЭЭС характеризуется режимом, под которым понимается состав включенных основных элементов ЭЭС и их загрузка. Большое значение в системе управления ЭЭС имеет надежная работа вводно распределительных устройств.
Комплекс сервисных работ представляет собой планово-предупредительную систему технического обслуживания ВРУ и ГРЩ, обеспечивающую бесперебойность работы систем в целом, сведение к минимуму количества отказов оборудования, улучшение надежности его работы, соответствующее санитарное состояние всех компонентов электросистем, исключение возможности хищения электроэнергии и предотвращения опасности возгорания.
Все работы по обслуживанию вводно-распределительных устройств и главных распределительных щитов производятся с учетом правил технической эксплуатации электроустановок потребителей, правил устройства электроустановок, инструкциями заводов-изготовителей электрооборудования и других организационно-распорядительных документов.
Важным критерием обслуживания вводно-распределительных устройств и главных распределительных щитов (ВРУ и ГРЩ) является его периодичность, которая, в зависимости от требований к содержанию ВРУ и ГРЩ, подразделяется на ежедневное, ежемесячное и ежегодное техническое обслуживание.
Ежедневное обслуживание ВРУ и ГРЩ
1 раз в день производятся следующие работы по техническому обслуживанию вводно-распределительных устройств (ВРУ) и главных распределительных щитов (ГРЩ):
· контроль основных параметров сети по встроенным приборам измерения напряжения и силы тока;
· оценка работоспособности счетчиков на основе изменения показаний при работающей нагрузке;
· определение положения устройств защиты и коммутации (выключено, включено);
· контроль температуры в помещении внутренним и дистанционным способом;
· контроль датчиков охранно-пожарной сигнализации по работающей индикации датчика;
· визуальный осмотр светильников освещения электрощитовых, в случае необходимости — устранение неисправностей.
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Контроль основных параметров сети по встроенным приборам измерения
Требования к средствам измерений и условиям эксплуатации помещений с ВРУ и ГРЩ
На стационарные средства измерений, по которым контролируется режим работы электрооборудования и линий электропередачи, должна быть нанесена отметка, соответствующая номинальному значению измеряемой величины.
Помещения, в которых установлены вводно-распределительные устройства и главные распределительные щиты, должны иметь естественную вентиляцию и электрическое освещение. Температура в помещении с ВРУ и ГРЩ не должна быть ниже +5°С.
Ежемесячное обслуживание ВРУ и ГРЩ
1 раз в месяц производятся следующие регламентные работы по техническому обслуживанию вводно-распределительных устройств (ВРУ) и главных распределительных щитов (ГРЩ):
· очистка помещений электрощитовых от мусора и пыли, устранение загрязнений на панелях, ликвидация пыли и строительного мусора в секциях электрических щитов механическим, химическим и вакуумным способом;
· визуальный осмотр и контроль корпусов устройств защиты и автоматики на наличие загрязнений и повреждений;
· визуальный осмотр и устранение видимых неисправностей (ремонт или замена) отдельных компонентов, в том числе узлов крепления, защитных панелей и элементов блокировки несанкционированного доступа;
· запись показаний счетчиков электроэнергии в журнал учета расхода электроэнергии в конце месяца;
· визуальный осмотр и контроль состояний защитных средств (диэлектрических ковров и перчаток, защитных очков и пр.) с целью проверки даты очередного испытания и наличия механических и иных дефектов;
· измерение температуры устройств защиты и автоматики, токопроводящих шин, разъемов, контактных соединений бесконтактным инфракрасным измерителем-пирометром TI 120EL, производимым компанией Time Group Inc.;
· при тепловизионном контроле электрооборудования следует применять тепловизоры с разрешающей способностью не хуже 0,1°С, предпочтительно со спектральным диапазоном 8-12 μм;
· предельные значения температуры нагрева не должны превышать данные, приведенные в таблице.
Проверка УЗО — 1 раз в 3 месяца
Согласно правил технической эксплуатации электроустановок потребителей (ПТЭЭП приложение 3, пункт 28.7) проверка работоспособности устройств защитного отключения (УЗО) должна производиться не реже 1 раза в 3 месяца нажатием на кнопку «Тест».
Ежегодное обслуживание ВРУ и ГРЩ
2 раза в год производятся следующие регламентные работы по техническому обслуживанию вводно-распределительных устройств (ВРУ) и главных распределительных щитов (ГРЩ):
· проверка главной заземляющей шины (ГЗШ) (по нормам ПТЭЭП приложение 3, п. 28.11):
· проверка затяжки болтовых и целостность сварных контактных соединений;
· на поверхности зажима не должно быть трещин и механических повреждений;
· на стальных соединительных зажимах не должно быть коррозии;
· в сварном соединении не должно быть трещин, прожогов, кратеров, непроваров сварного шва более 10% его длины при глубине более 15% толщины свариваемого металла.
· контрольная проверка работоспособности электромагнитных устройств и электронных модулей (вручную принудительным включением управляющего напряжения): контакторов, контроллеров, реле, пускателей и т. п.
1 раз в год производятся следующие регламентные работы по техническому обслуживанию ВРУ и ГРЩ:
· проверка усилия затяжки винтовых и болтовых соединений и зажимов, при необходимости — их протяжка (согласно ГОСТ 10434-82 пункт 2.3.3):
· затяжку болтов рекомендуется проверять моментными индикаторными ключами, например ДК-25, 20; винтов — тарированными отвертками;
· крутящие моменты указаны в приложении 4;
· фазные — со снятием напряжения;
· нулевые и защитные — без снятия напряжения.
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Протяжка винтовых соединений и зажимов в главном распределительном щите
· проверка предохранительных разъединителей (по нормам ПТЭЭП приложение 3, п. 15.2):
· выполняются 5 циклов операций включения и отключения предохранителя-разъединителя;
· каждая операция должна быть успешной с первой попытки;
· целостность плавкой вставки проверяется омметром;
· визуальный контроль наличия маркировки со значением номинального тока плавкой вставки;
· значение номинального тока плавкой вставки должно соответствовать проектным данным.
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Проверка предохранительных разъединителей с использованием измерительных приборов

· в случае возникновения изменений в схеме щитов или линейной части в результате работ по модернизации или ремонту системы электроснабжения производится нанесение печатным способом новой маркировки на панелях электрических щитов и включение ее в однолинейную схему электрощитовой;
· контроль исправности силовых автоматических переключателей автоматического ввода резервного питания (АВР):
проверка работоспособности проводится путем поочередного отключения вводов на панели АВР во ВРУ. Согласно «Правил устройства электроустановок» (ПУЭ п. 1.8.37, п.п 4) контроль контакторов и автоматических выключателей производится многократными включениями и отключениями, согласно таблицы.

	Операция
	Напряжение оперативного тока, % номинального
	Количество операций

	Включение
	90
	5

	Отключение
	80
	5



О регламенте обслуживания с учетом местных условий
Очистку светильников освещения электрощитовых и ремонт сети электрического освещения должен выполнять квалифицированный персонал по графику (плану планово-предупредительного ремонта).
Периодичность работ по очистке светильников и проверке технического состояния осветительных установок Потребителя должна быть установлена ответственным за электрохозяйство Потребителя с учетом местных условий.
При проверке технического состояния осветительных установок в электрощитовых выполняются следующие работы:
· наличие и целость стекол, решеток и сеток,
· исправность уплотнений светильников специального назначения и т. п.
На участках, подверженных усиленному загрязнению, очистка светильников должна выполняться по особому графику.
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