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Тема занятия: ПЗ№3.Составление плана-графика ППР воздушных ЛЭП.
Цели занятия: Самостоятельно ознакомиться и проработать данный  лекционный материал на тему:( Составление плана-графика ППР воздушных ЛЭП.) Предоставить отчет.



                                 ПЗ№3.Составление плана-графика ППР воздушных ЛЭП.
ППР составляется для более сложных ремонтных работ или на выполнение любых работ по усмотрению главного инженера энергопредприятия, например: - работы на переходах ВЛ через реки и ущелья; - работы на пересечениях ВЛ; 9 - работы под наведенным напряжением; - работы с грузоподъемными машинами, подъемниками вышками в охранной зоне ЛЭП; - других видов работ. 4.2.2 ППР составляется для выполнения работ на конкретном объекте с указанием времени выполнения работ. 4.2.2 ППР разрабатывается с применением одной или нескольких технологических карт. 4.2.3 Исходными материалами для разработки ППР служит: - задание на разработку ППР; - рабочая документация на ВЛ; - справочные материалы, нормативная документация, технические характеристики и ТУ на изделия; - условия поставки конструкций, готовых изделий, материалов и оборудования, использования строительных машин и транспортных средств, обеспечения рабочими кадрами по основным профессиям, производственнотехнической комплектации и перевозки строительных грузов; - материалы и результаты технического обследования обслуживаемого или ремонтируемого объекта. 4.2.4 ППР оформляется как издание - набором текстового, табличного и графического материала на листах формата А 4, чертежи – А 1÷А 4. При оформлении ППР следует учитывать требования и правила системы подготовки проектной документации в строительстве (СПДС).
Разделы проекта производства работ Проект производства работ состоит, как правило, из следующих разделов: - лист согласования; - состав проекта; - пояснительная записка; - потребность в материально-технических ресурсах; - состав бригады; - трудозатраты; - охрана труда и меры безопасности; - охрана окружающей среды; - пожарная безопасность; - технико-экономические показатели; - организация и технология производства работ; - чертежи (рисунки, эскизы). Разделы проекта производства работ могут изменяться в зависимости от специфики и сложности технологического процесса: сокращаться или дополняться новыми разделами. Так, при разработке и описании сложного технологического процесса раздел «Организация и технология производства работ» может быть разбит на два раздела - «Организация работ» и «Технология работ» или три раздела – «Подготовительные работы», «Основные работы» и «Заключительные работы». 6.1.1Лист согласования используется при необходимости согласования ППР с другими собственниками. 6.1.2 Состав проекта В разделе приводятся наименования работ, номера чертежей, типовых ТК. 17 6.1.3 Пояснительная записка Пояснительная записка содержит: - задание на производство работ, наименование работ и место ее выполнения; - условия производства работ, оборудование, находящееся под напряжением в зоне и вблизи к зоне работ; - исходные данные по объекту; - характеристики объекта; - график производства работ; - этапы работ, последовательность производства работ по этапам. 6.1.4 Потребность в материально-технических ресурсах 6.1.4.1 В этот раздел проекта включаются: - перечень машин, механизмов и технологического оборудования; - перечень технологической оснастки, инструмента, инвентаря и приспособлений; - перечень материалов и изделий. 6.1.4.2 Машины, механизмы и технологическое оборудование, требующиеся для выполнения строительных процессов и операций, выбираются с учетом отечественного и зарубежного опыта, сравнения вариантов механизации строительных (технологических) процессов. Машины, механизмы и технологическое оборудование должны обеспечить плановые сроки и нормативные показатели качества работ. В перечне, заносимом в таблицу 6.1.4.1, указывают основные технические характеристики, типы, марки, назначение и количество машин, механизмов и оборудования для выполнения технологического процесса (операции) на звено или бригаду. Таблица 6.1.4.1Машины и технологическое оборудование Наименование машины, технологического оборудования, тип, марка Основная техническая характеристика, параметр Количество 18 6.1.4.3 Перечень технологической оснастки, инструмента, инвентаря и приспособлений составляется аналогично перечню машин, механизмов и технологического оборудования по п. 6.1.4.2. В перечне, заносимом в таблицу 6.1.4.2, указывают основные технические характеристики, типы, марки, назначение и количество технологической оснастки, инструмента, инвентаря для выполнения технологического процесса (операции) на звено или бригаду. Таблица 6.1.4.2Технологическая оснастка, инструмент, инвентарь и приспособления Наименование технологической оснастки, инструмента, инвентаря и приспособлений, тип, марка Основная техническая характеристика, параметр Количество 6.1.4.4 Потребность в материалах и изделиях для выполнения технологического процесса и его операций в предусмотренных объемах определяется по рабочей документации с учетом действующих норм расхода материалов в строительстве (в том числе ведомственных и местных норм). Результаты расчета потребности в материалах и изделиях приводятся в таблице 6.1.4.3. Таблица 6.1.4.3Материалы и изделия Наименование материалов и изделий, марка, ГОСТ, ТУ Единица измерения Потребность на объем работ 6.1.4.5 При разработке ППР для конкретного объекта в первую очередь используются, имеющиеся в наличии в МЭС (ПМЭС) или выполняющей работы организации машины, механизмы и оборудование, технологическая оснастка, инструмент, инвентарь и приспособления, если их технические характеристики удовлетворяют требованиям технологического процесса и нормативных документов. 6.1.5 Состав бригады и трудозатраты 6.1.5.1 Состав бригады и трудозатраты оформляются в виде таблицы 6.1.5.1. Таблица 6.1.5.1Состав бригады и трудозатраты № Профессия Разряд Количество, Трудозатраты, Примечание 19 п/п чел. чел. час Трудозатраты определяются в соответствии с действующими едиными нормами и расценками на строительные, монтажные и ремонтностроительные работы (ЕНиР), ведомственными укрупненными единичными расценками (ВУЕР) на работы по ремонту и техническому обслуживанию электрических сетей энергообъединений, федеральными единичными расценками на строительные работы (ФЕР) и т.д. При отсутствии норм затрат времени на отдельные процессы, производится фотографирование рабочего времени на его выполнение. 6.1.6 Охрана труда и меры безопасности 6.1.6.1 Раздел должен содержать меры по охране труда и безопасному производству работ, которые необходимо соблюдать при выполнении работ. 6.1.6.2 Раздел в целом базируется на требованиях нормативных документов по безопасности труда и должен содержать: - перечень имеющихся на месте производства работ опасных и вредных производственных факторов, связанных с технологией и условиями производства работ; - решения по охране труда и меры безопасности, принятые для данного технологического процесса, приемы безопасной работы; - мероприятия по обеспечению устойчивости отдельных конструкций и всего сооружения в процессе его монтажа или демонтажа; - схемы производства работ с указанием опасных зон, устройств и конструкций ограждений, предупреждающих надписей и знаков, способов освещения рабочих мест; - правила безопасной эксплуатации машин, оборудования и их установки на рабочих местах; - правила безопасной эксплуатации технологической оснастки, приспособлений, грузозахватных устройств; - правила безопасного выполнения огневых работ; 20 - указания по применению индивидуальных и коллективных средств защиты при выполнении технологических процессов; - мероприятия по предупреждению поражения электротоком; - мероприятия по обозначению опасных зон вблизи мест перемещения грузов кранами. 6.1.6.3 Раздел должен содержать ссылки на нормативные документы по безопасности труда, в том числе, на основные: СНиП 12-03,СНиП 12-04,ГОСТ 12.4.011,ГОСТ 12.1.019,ГОСТ 12.1.030,ГОСТ 12.1.004,ГОСТ 12.4.026,ГОСТ 23407,ГОСТ 12.1.046,ГОСТ 12.3.033, ПОТ РМ-016, ПОТ РМ 001. Правила технической эксплуатации электрических станций и сетей Российской Федерации (2003) и Правила устройства электроустановок (7-е издание). 6.1.7 Охрана окружающей среды 6.1.7.1 Раздел по охране окружающей среды должен базироваться на требованиях нормативных документов и содержать: - мероприятия по снятию и сохранению культурного слоя почвы (рекультивации); - мероприятия по экологически безопасной эксплуатации машин и механизмов; - мероприятия по обеспечению сохранности зеленых насаждений; - экологические требования к производству работ, ограничивающие уровень пыли, шума и вредных выбросов; - мероприятия по сбору, удалению или переработке отходов, возникающих в процессе работ; - требование к оснащению строительной площадки устройствами для мытья колес строительных машин. 6.1.7.2 Раздел должен содержать ссылки на нормативные документы по безопасности труда, в том числе на основные: Федеральный закон «Об охране окружающей среды» от 10.01.2001 №7-ФЗ. 6.1.8 Пожарная безопасность 21 6.1.8.1 Раздел по пожарной безопасности должен базироваться на требованиях нормативных документов и содержать: - решения по количеству въездов на строительную площадку, наличию проездов требуемой ширины, их количеству и расстояний между ними; - мероприятия по эвакуации рабочих с лесов и высотных сооружений; - решения по складированию горючих материалов; - порядок выполнения работ с горючими материалами, выдачи нарядов-допусков на производство работ; - порядок использования электрических калориферов, газовых горелок, воздухонагревателей; - правила выполнения пожароопасных работ (окрасочных, с клеями, мастиками, битумами, полимерными и другими горючими материалами, огневых, газосварочных и паяльных); - оснащение рабочих мест (рабочей зоны) средствами пожаротушения: бочки с водой, ведра, емкости с песком, огнетушители; - схемы эвакуации, работающих в случае возникновения пожара; - схемы опасных зон с установкой защитных и сигнальных ограждений; индивидуальных и коллективных средств защиты. 6.1.8.2 Раздел должен содержать ссылки на нормативные документы по пожарной безопасности, в том числе на основные: СНиП 12-03, ГОСТ 12.1.004, ПОТ РМ-016, ПОТ РМ 001, ППБ 01-03, РД 153-34.0-03.301-00, Правила технической эксплуатации электрических станций и сетей Российской Федерации (2003) и Правила устройства электроустановок. (7-е издание). 6.1.9Технико-экономические показатели 6.1.9.1 В разделе приводятся: - продолжительность выполнения работ; - калькуляция затрат труда и машинного времени; 22 - график производства работ; - сметные расчеты затрат. 6.1.9.2 Продолжительность выполнения работ и нормативные затраты труда и машинного времени определяются на технологический процесс, на объект, на конструктивный элемент или часть здания (сооружения) на основе калькуляций затрат труда и машинного времени, а также графика производства работ. Продолжительность выполнения технологических процессов, затрат труда и машинного времени может определяться по данным строительной организации (фирмы) при условии, что эти процессы выполняются постоянным коллективом при соблюдении нормативных требований качества. 6.1.9.3 Калькуляция затрат труда и машинного времени производится по таблице 6.1.9.1. Таблица 6.1.9.1Калькуляция затрат труда и машинного времени Наименование технологического процесса и его операций Объем работ Норма времени рабочих, чел.-ч Норма времени машин, маш.-ч Затраты труда рабочих, чел.-ч Затраты времени машин, маш.-ч В калькуляцию кроме основных включаются вспомогательные процессы, например разгрузка, раскладка и складирование строительных конструкций и материалов в рабочей зоне, организация рабочих мест с установкой и закреплением бетономешалок, приготовление и подача бетонных растворов и другие виды работ. Нормы времени рабочих и машин могут быть разработаны специализированной организацией (нормативной станцией), имеющей соответствующую лицензию, по данным хронометражных наблюдений на строительных объектах организации, для которой разрабатывается технологическая карта, или объектах-аналогах других организаций. Затраты труда и времени машины определяются произведением объемов работ (по процессу или операции) и соответствующих норм времени. 6.1.9.4 График производства работ составляется на отдельном листе по 23 данным таблицы 6.1.9.2. Таблица 6.1.9.2Продолжительность технологического процесса Наименование технологического процесса и его операций Затраты труда рабочих, чел.-ч Затраты времени машин, маш.-ч Состав звена (бригады), чел. Продолжительность технологического процесса, ч, смены Продолжительность технологического процесса и его операций определяется в часах (сменах) путем деления затрат труда рабочих на количество рабочих в звене (бригаде) или устанавливается по времени работы машины, если она является ведущей в данном технологическом процессе. 6.1.9.5 Технико-экономические показатели технологической карты могут быть дополнены другими сметными расчетами для данной строительной организации, например заработной платы рабочих, затрат на машины, на оборудование и оснастку, на строительные материалы. 6.1.10 Организация и технология производства работ 6.1.10.1 Данный раздел содержит - описательную часть выполнения работ - последовательность операций; - должности (профессии)работающих; - группы по ЭБ, права ответственных за безопасность проведения работ; - количество работающих; - затраты времени на операцию, которые определяются в соответствии с действующими едиными нормами и расценками на строительные, монтажные и ремонтно-строительные работы (ЕНиР), ведомственными укрупненными единичными расценками (ВУЕР) на работы по ремонту и техническому обслуживанию электрических сетей энергообъединений (СО 153-34.20.814), федеральными единичными расценками на строительные работы (ФЕР) и т.д. Оформление данного раздела можно представить в виде таблицы 6.1.10.1. Т а б л и ц а 6.1.10.1 Организация и технология выполнения работ Последовательность операций Должность Группа по ЭБ Кол-во, чел. Затраты времени на операцию, чел.*час 24 6.1.11 Чертежи (рисунки, эскизы) 6.1.11.1 В этом разделе приводятся чертежи объекта, на котором производится техническое обслуживание или ремонт, с указанием геометрических размеров, названий, мест расположения механизмов, схемы привязки грузоподъемных механизмов, схемы строповок грузов, конструктивные чертежи оснастки и приспособлений, креплений подъемников, схемы организации безопасного движения автотранспорта. Чертежи могут быть приложены к ППР в виде приложений. 7 Порядок разработки и утверждения технологической карты и проекта производства работ 7.1. Типовая ТК, как правило, разрабатывается проектнотехнологической организацией и утверждается руководителем организации. Образец титульного листа типовой ТК приведен в таблице 7.1.1. Таблица 7.1.1 Образец титульного листа типовой ТК (логотип и наименование организации) УТВЕРЖДАЮ: Главный инженер (руководитель) организации разработчика _________________________ (Подпись, Ф.И.О.) «_____»__________________ (дата) Типовая технологическая карта на (технологический процесс, монтаж конструктивного элемента, ремонт) Исполнители: (Должность, Подпись, Ф.И.О.) 20___ (год введения в действие) 7.2 ТК разрабатывается на основе привязки к местным условиям типовой ТК собственными силами МЭС (ПМЭС) или по их заказу одной из специализированных проектно-технологических организаций, утверждается 25 главным инженером (руководителем) МЭС (ПМЭС) и согласовывается с подразделением охраны труда. Привязка типовой ТК к конкретным объектам и условиям строительства состоит в уточнении технологии и объемов работ, количества машин и оборудования, данных потребности в трудовых и материально-технических ресурсах. При этом с учетом природно-климатических условий производится замена устаревших и более не выпускаемых промышленностью машин, оборудования, технологической оснастки, материалов и изделий, пересматривается калькуляция, составляется график производства работ и пересчитываются технико-экономические показатели, изымаются ссылки на устаревшие нормативные документы. Образец титульного листа ТК приведен в таблице 7.2.1. Таблица 7.2.1 Образец титульного листа ТК (логотип и наименование организации) РАЗРАБОТАНО: Главный инженер (руководитель) организации разработчика УТВЕРЖДАЮ: Главный инженер (руководитель) МЭС (ПМЭС) _________________________ _________________________ (Подпись, Ф.И.О.) (Подпись, Ф.И.О.) «_____»__________________ «_____»__________________ (дата) (дата) Технологическая карта на (технологический процесс, монтаж конструктивного элемента, ремонт) Исполнители: (Должность, Подпись, Ф.И.О.) 20___ (год введения в действие) 7.3 Изменения и дополнения к ТК, связанные с изменениями нормативных технологических документов, а также документов по безопасности труда, например, ПУЭ, ПТЭ, ПОТ РМ и других нормативных документов вносится путем их пересмотра и переутверждения. ТК в соответствии с ПТЭ пересматриваются 1 раз в 3 года. 26 7.4 ППР разрабатывается собственными силами МЭС (ПМЭС) или по их заказу одной из проектно-технологических организаций, привязав типовые ТК к конкретному объекту, периоду времени и условиям работ по техническому обслуживанию и ремонту ВЛ, утверждается главным инженером МЭС (ПМЭС) и согласовывается с с подразделением охраны труда. Образец титульного листа ППР приведен в таблице 7.4.1. Таблица 7.4.1 Образец титульного листа ППР (логотип и наименование организации) СОГЛАСОВАНО Начальник (руководитель) СП ОТиН УТВЕРЖДАЮ: Главный инженер (руководитель) МЭС (ПМЭС) _________________________ _________________________ (Подпись, Ф.И.О.) (Подпись, Ф.И.О.) «_____»__________________ «_____»__________________ (дата) (дата) РАЗРАБОТАНО: Главный инженер (руководитель) организации разработчика _________________________ (Подпись, Ф.И.О.) «_____»__________________ (дата) Проект производства работ на (технологический процесс, монтаж конструктивного элемента, ремонт) Исполнители: (Должность, Подпись, Ф.И.О.) 20___ (год введения в действие) При разработке ППР подрядной организацией, выполняющей работы по нему, ППР утверждается подрядной организацией и согласовывается главным инженером МЭС (ПМЭС). Образец титульного листа ППР приведен в таблице 7.4.2. 27 Таблица 7.4.2 Образец титульного листа ППР (логотип и наименование организации) СОГЛАСОВАНО Главный инженер (руководитель) МЭС (ПМЭС) УТВЕРЖДАЮ: Главный инженер (руководитель) подрядной организации _________________________ _________________________ (Подпись, Ф.И.О.) (Подпись, Ф.И.О.) «_____»__________________ «_____»__________________ (дата) (дата) Проект производства работ на (технологический процесс, монтаж конструктивного элемента, ремонт) Исполнители: (Должность, Подпись, Ф.И.О.) 20___ (год введения в действие) 7.5 ТК и ППР по техническому обслуживанию и ремонту ВЛ не подлежат экспертизе промышленной безопасности и регистрации в территориальном органе Ростехнадзора. 7.6 Примеры составления ТК и ППР приведены в Приложениях А и Б соответственно. 28 Приложение А (справочное) Наименование организации _________________ УТВЕРЖДАЮ: Главный инженер _____________ Фамилия, инициалы «____»____________201__г. Типовая технологическая карта на Замена дистанционных распорок с применением тележки на проводах ВЛ 330 кВ, выполненных на стальных многогранных одностоечных промежуточных опорах Исполнители: Начальник СВЛ_______Фамилия, инициалы Ведущий инженер______Фамилия, инициалы 201__ (год введения в действие) Москва – 2014 29 Содержание Наименование разделов Страницы I Общие данные 3 II Организация и технология производства работ 5 III Операционный контроль при установке дистанционных распорок 9 IV Охрана труда и меры безопасности 11 V Охрана окружающей среды 12 VI Пожарная безопасность 12 Рисунок 1 Схема установки дистанционных распорок на провода 15 30 I Общие данные Вид работы Состав бригады Норма времени Замена дистанционных распорок с применением тележки на проводах ВЛ 330 кВ, выполненных на стальных многогранных одностоечных промежуточных опорах № п/п Должность и профессия Группа по ЭБ Кол-во человек Разряд 1 Мастер, ответственный руководитель работ V 1 2 Электромонтерпроизводитель работ IV 1 5 3 Электромонтер III 2 4 4 Водитель автомобиля II 1 3 Всего 4 Норма времени на замену дистанционных распорок в одном пролете на 1 фазе: 15,46 ч.ч./4 = 3,87часа Норма времени рассчитана в соответствии с ВУЕР - РН - 2000/2011 Материалы Защитные средства Механизмы № п/п Наименование Ед. изм. Кол-во 1 Дистанционные распорки шт. по проекту 2 Бочок с питьевой водой шт. 1 № п/п Наименование защитных средств Ед.изм. Колво 1 Предохранительный пояс шт. 3 2 Каска защитная шт. 4 3 Рукавицы пар. 4 4 Рабочая спецодежда компл. 4 5 Аптечка медицинская (полевая) шт. 1 6 Переносное заземление для проводов ПЗ-330-500 Н компл. 3 7 Переносное заземление для грозозащитного троса ПЗТ-330- 500 Д компл. 1 8 Указатель напряжения УН 6- 330 шт. 1 № п/п Наименование механизмов Колво 1 Автомобиль, оборудованный для перевозки людей 1 2 Лебедка ручная г.п. 1 тс, установленная на автомобиле 1 Инструменты и приспособления № п/п Наименование Ед. изм. Кол-во 1 Вертикальный трап (лестница) шт. 1 2 Блоки шт. 4 3 Канат капроновый ø 16 мм (бесконечный канат) длиной L=2xНопорых1,05 шт. 1 4 Канат капроновый ø16 мм (бесконечный канат на гирлянду) длиной L=2xLгирлянды шт. 1 6 Тележка передвижная по двум проводам со страховочным блоком комплектом блоков компл. 1 7 Тележка-стул для передвижения по траверсе. шт. 1 8 Бинокль шт. 1 9 Радиостанция шт. 2 10 Рулеткаметаллическаядлиной10 м шт. 1 11 Монтерский инструмент компл. 1 31 5 Лестница раздвижная шт. 1 Условия труда Меры безопасности Особые условия Работа выполняется по нарядудопуску со снятием напряжения с токоведущих частей ВЛ. Работы по замене дистанционных распорок проводятся с соблюдением требований: - «Межотраслевых правил по охране труда (Правила безопасности) при эксплуатации электроустановок» ПОТ РМ 016; раздел 4.15; - «Правил безопасности при строительстве линий электропередачи и производстве электромонтажных работ» РД 153-34.3-03.285 пункты 1, 2.4, 2.10, 5; - СНиП 12-03 «Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования»; - СНиП 12-04 «Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство». Перед началом работы производитель работ обязан убедиться в исправности механизмов, приспособлений, такелажа, инструмента и защитных средств; обратив особое внимание на сроки их испытаний. Защитные каски должны быть обязательно закреплены под подбородком. Электромонтеры должны работать в комплектах индивидуальных экранирующих ЭП-1. Все работы должны выполняться под непосредственным руководством ответственного руководителя работ. Производитель работ в процессе выполнения всей работы должен осуществлять непрерывный надзор за членами бригады. Непосредственное участие производителя работ в работе возможно, если он не теряет визуального контроля за действиями членов бригады. 32 II Организация и технология выполнения работ Последовательность операций Должность Группа по ЭБ Кол-во, чел. 1. Получить наряд и разрешение на подготовку рабочего места и допуск Электромонтерпроизводитель работ (допускающий) IV 1 2. Проверить исправность инструмента, приспособлений, такелажа. Провести целевой инструктаж членов бригады. Мастер, ответственный руководитель работ; Электромонтерпроизводитель работ (допускающий) V IV 1 1 3. У нижнего фланца опоры установить лестницу раздвижную до стационарной лестницы, установленной на опоре. Двум электромонтерам по лестницам подняться на опору с бесконечным канатом. Закрепить у основания верхней траверсы (за поручень) блок с бесконечным канатом (№1), концы каната опустить на землю и запасовать на блок, закрепленный через хомут за основание нижней секции опоры. С помощью отводного блока, установленного на якоре (это может быть автомобиль), одну ветвь бесконечного каната отвести от опоры. Электромонтер Электромонтер Водитель IV III II 1 2 1 4. На опору по бесконечному канату поднять переносные заземления. Электромонтер Электромонтер Водитель IV III II 1 2 1 5. Проверить отсутствие напряжения указателем напряжения и наложить заземления на провода всех фаз и грозозащитный трос. Электромонтерпроизводитель работ Электромонтер IV III 1 1 6. Бригаду допустить к работе. Электромонтер - производитель работ IV 1 7. По бесконечному канату (№1) на верхнюю траверсу поднять тележку-стул и установить ее на направляющие траверсы. Одному электромонтеру перейти в тележку. Вся бригада 4 8. По бесконечному канату (№1) на верхнюю траверсу поднять трап вертикальный и электромонтеру, находящемуся в тележке, закрепить его за поручень траверсы. Закрепить бесконечный канат (№2) с одной стороны за консоль траверсы (за поручень), перейти на вертикальный трап и закрепить вторую сторону бесконечного каната за низ гирлянды изоляторов. Электромонтер Электромонтер IV III 1 1 9. Третьему электромонтеру подняться на опору. По бесконечному канату (№1) на Электромонтер IV 1 33 верхнюю траверсу поднять тележку для передвижения по проводам (7). Второму электромонтеру бригады перейти в тележку (3) и по бесконечному канату (№2) опустить тележку (7) на провод. Электромонтер III 2 Последовательность операций Должность Группа по ЭБ Кол-во, чел. 10 Электромонтеру, находящемуся на вертикальном трапе, установить тележку (7) на провода, пропустив страховочный трос от тележки через блок (10), второй конец через систему блоков должен быть заякорен на лебедке автомобиля. Электромонтеру перейти в тележку (7). Электромонтер Электромонтер IV III 1 2 11. Электромонтеру, находящемуся в тележке (7), по бесконечному канату (№2) подать инструменты и необходимое количество дистанционных распорок и спиральной арматуры. С помощью лебедки, плавно стравливая страховочный трос, тележка с электромонтером передвигается в пролет. При этом электромонтер снимает распорки, подлежащие замене и устанавливает новые. При разрушении провода производит его ремонт с помощью спиральной арматуры. Вся бригада 4 12. Электромонтеру перейти на вертикальный трап, а тележку перевесить в другой пролет и повторить операции п.10. Электромонтер Электромонтер IV III 1 1 13. Электромонтеру с тележки (7) перейти на вертикальный трап, демонтировать тележку (7) и бесконечному канату (№2) переправить ее на траверсу. Демонтировать бесконечный канат (№2). Электромонтеру перейти в тележку-стул (3) и, снять вертикальный трап. Электромонтер Электромонтер IV III 1 2 14. Все приспособления переправить на другую траверсу и повторить пункты 9-12 Электромонтер Электромонтер IV III 1 2 15.После установки дистанционных распорок на всех фазах в двух смежных пролетах одному электромонтеру спуститься с опоры. Электромонтер III 1 15. По бесконечному канату (№1) опустить на землю все оборудование и приспособления. Снять переносные заземления и опустить по бесконечному канату. Демонтировать бесконечный канат с блоками (№1). Вся бригада 4 16. Электромонтерам спуститься с опоры. Электромонтер Электромонтер IV III 1 1 17. Оформить окончание работ. Мастер, ответственный руководитель работ Электромонтерп
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	[bookmark: 101897]7.1. Проверка состояния трассы воздушных линий.
	М
	Производится измерение ширины просеки, высоты деревьев и кустарников под проводами, расстояний элементов ВЛ до стволов деревьев и их кроны.
	На ВЛ с неизолированными проводами производится не реже 1 раза в 3 года, измерение высоты деревьев и кустарников под проводами - по мере необходимости.
Расстояния и ширина просек должны соответствовать установленным требованиям.

	[bookmark: 101898]7.2. Проверка состояния фундаментов опор.
	М
	Измеряются размеры сколов и трещин фундаментов. Уменьшение диаметра анкерных болтов, зазоры между пятой опоры и фундаментом не допускаются.
	Периодичность измерений - 1 раз в 6 лет.
Измеренные значения не должны превышать установленных в нормативно-технических документах и проектах ВЛ.

	[bookmark: 101899]7.3. Проверка состояния опор.
	
	
	

	[bookmark: 101900]7.3.1. Измерения прогибов металлических конструкций опор.
	М
	Измеряются прогибы металлических опор и металлических элементов железобетонных опор. Предельные значения допусков для стрелы прогиба (кривизны) проверяемых элементов:
траверса опоры - 1 : 300 длины траверсы;
стойка или подкос металлической опоры - 1 : 700 длины стойки, но не более 20 мм;
поясные уголки в пределах панели и элементов решетки в любой плоскости - 1 : 750 длины элемента.
	Периодичность измерений - не реже 1 раза в 6 лет и после воздействия на ВЛ механических нагрузок, превышающих расчетные.

	[bookmark: 101901]7.3.2. Контроль оттяжек опор.
	М
	Измеряется тяжение в тросовых оттяжках опор и контролируется целостность оттяжки.
Тяжение в оттяжках не должно отличаться от проектного более чем на 20%.
Уменьшение площади сечения троса оттяжки не должно превышать 10%.
	Производятся по мере необходимости в соответствии с ТИ ВЛ 35 - 800 кВ.

	[bookmark: 101902]7.3.3. Контроль коррозионного износа металлических элементов опор.
	М
	Допустимое отношение фактического сечения металлического элемента (детали) к предусмотренному проектом при сплошной или язвенной коррозии должно быть не менее:
0,9 - для несущих элементов;
0,8 - для ненесущих элементов;
0,7 - для косынок.
Не допускаются сквозное коррозионное поражение, щелевая коррозия с появлением трещин и разрушением сварных швов, трещины в сварных швах и околошовной зоне, трещины в металле.
	Контролю подлежат металлические опоры и траверсы, металлические элементы железобетонных и деревянных опор, металлические подножники, анкеры и тросы.
На ВЛ в зонах V - VII степеней загрязненности атмосферы периодичность измерений не реже 1 раза в 6 лет, в остальных - в соответствии с ППР.

	[bookmark: 101903]7.3.4. Контроль железобетонных опор и приставок.
	М
	Производится измерение трещин, прогибов, разрушения бетона железобетонных опор и приставок. Значения прогибов и дефектов не должны превышать величин, указанных в таблице 12 (приложение 3.1).
	Периодичность измерений не реже 1 раза в 6 лет.

	[bookmark: 101904]7.3.5. Контроль деревянных деталей опор.
	М
	Отклонение размеров деталей от предусмотренных проектом допускается в пределах:
по диаметру - (-1 +2);
по длине -  1 см на каждый метр длины;
минусовый допуск для траверс не допускается.
Измерения производятся на (8 - 10)% деталей опор.
	Периодичность измерений, а также места, в которых контролируется опора, принимается в соответствии с установленными требованиями.
Между ремонтами измеряется степень (глубина, размеры) внешнего и внутреннего загнивания деталей опор.

	[bookmark: 101905]7.3.6. Проверка правильности установки опор.
	К, М
	См. табл. 12 (приложение 3.1).
	

	[bookmark: 101906]7.4. Контроль проводов, грозозащитных тросов.
	К, М
	Производится измерение расстояний от проводов и грозозащитных тросов до поверхности земли, до различных объектов и сооружений в местах сближения и пересечений, между проводами разных линий при совместной подвеске проводов.
Расстояния от проводов ВЛ до земли, до сооружений и в местах сближения должны быть не менее установленных правилами устройства электроустановок, допускается уменьшение расстояния от проводов ВЛ до деталей опор не более чем на 10%.
	Измерения производятся после воздействия на ВЛ предельных токовых нагрузок, механических нагрузок и температуре окружающего воздуха выше расчетных значений, а также периодически не реже 1 раза в 6 лет на пересечениях и сближениях.
При капитальных ремонтах измерения производятся после замены, перемонтажа или перетяжки проводов (их участков).

	[bookmark: 101907]7.5. Контроль стрел провеса, расстояний до элементов ВЛ.
	К, М
	Фактическая стрела провеса не должна отличаться от предусмотренной проектом более чем на 5% при условии соответствия нормативным значениям расстояний до земли и пересекаемых объектов.
Расстояния по воздуху между проводом и телом опоры, между проводами на транспозиционной опоре и на ответвлениях не должны быть меньше, чем на 10% от норм, предусмотренных проектом.
Разница стрел провеса между проводами разных фаз и между проводами различных ВЛ при совместной подвеске не должна превышать 10% от проектного значения стрелы провеса.
	Периодичность измерений - 1 раз в 6 лет:
на ВЛ 6 - 20 кВ - (1  2)% пролетов;
на ВЛ 35 - 220 кВ - (3  5)% пролетов.

	[bookmark: 101908]7.6. Контроль сечения проводов и грозозащитных тросов.
	М
	Измеряется площадь сечения проводов и тросов, изменившаяся в результате обрыва отдельных проволок.
	Допустимое уменьшение площади сечения проводов принимается в соответствии с установленными требованиями.

	[bookmark: 101909]7.7. Контроль соединений проводов и тросов.
	К, М
	См. раздел "Контактные соединения проводов, грозозащитных тросов, сборных и соединительных шин".
	

	[bookmark: 101910]7.8. Контроль изоляторов и изолирующих подвесок.
	
	Контроль состояния изоляторов и изолирующих подвесок производится внешним осмотром.
	Проверка состояния установленных на ВЛ стеклянных и полимерных подвесных изоляторов и любых изоляторов грозозащитных тросов не производится.

	[bookmark: 101911]7.8.1. Измерение сопротивления изоляции.
	К
	Измерение сопротивления фарфоровых подвесных изоляторов производится мегаомметром на напряжение 2500 В только при положительной температуре окружающего воздуха. Сопротивление каждого подвесного изолятора должно быть не менее 300 МОм.
	Необходимость испытания штыревых изоляторов на ВЛ устанавливается ППР с учетом местных условий эксплуатации.

	[bookmark: 101912]7.8.2. Измерение распределения напряжения по изоляторам.
	М
	Производится в поддерживающих и натяжных гирляндах с фарфоровыми изоляторами на ВЛ, находящейся под напряжением, при положительной температуре окружающего воздуха. Усредненные распределения напряжений по подвесным фарфоровым изоляторам гирлянд приведены в табл. 13 (приложение 3.1). При проверке изолятора измерительной штангой изолятор бракуется, если значение измеренного на нем напряжения меньше 50% указанного в табл. 12 (приложение 3.1). При проверке изоляторов измерительной штангой с постоянным искровым промежутком изолятор бракуется, если пробой промежутка не происходит при напряжении, соответствующем дефектному состоянию наименее электрически нагруженного изолятора гирлянды.
	Периодичность измерений принимается в соответствии с установленными требованиями.
При положительных результатах измерений по п. 7.8.3 проверка распределения напряжения по изоляторам не производится.

	[bookmark: 101913]7.8.3. Дистанционная проверка изоляторов.
	М
	Контроль производится с использованием инфракрасных и/или электронно-оптических приборов.
	Отбраковка изоляторов производится в соответствии с инструкциями по применению приборов.

	[bookmark: 101914]7.9. Контроль линейной арматуры.
	М
	Линейная арматура должна браковаться и подлежать замене, если:
поверхность арматуры покрыта сплошной коррозией;
в деталях арматуры имеются трещины, раковины, оплавы, изгибы;
формы и размеры деталей не соответствуют чертежам;
оси и другие детали шарнирных соединений имеют износ более 10%.
Расстояние между осью гасителя вибрации и местом выхода провода (троса) из поддерживающего или натяжного зажима, точки схода с ролика многороликового подвеса или от края защитной муфты не должно отличаться от проектного значения более чем на 25 мм.
Расстояние между электродами искровых промежутков на грозозащитных тросах не должно отличаться от проектных значений более чем на  10%.
	Производится внешним осмотром.

	[bookmark: 101915]7.10. Проверка заземляющих устройств.
	К, М
	Производится в соответствии с указаниями раздела 26.
	

	[bookmark: 101916]7.11. Проверка трубчатых разрядников.
	К, М
	Производится в соответствии с указаниями раздела 18.
	

	[bookmark: 101917]7.12. Тепловизионный контроль.
	М
	Производится в соответствии с установленными нормами и инструкциями заводов-изготовителей.



