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Специальность: 13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям)
Тема программы: МДК 02.01 Типовые технологические процессы обслуживания бытовых машин и приборов.
Тема занятия: №12.Выполнение ремонтных работ телевизоров.
Цели занятия: Изучить структурную схему (рис. 6). 
1. Выполнить подготовительные операции в соответствии с п. 2 (пп. 1 – 3).
2.  Собрать схему соединений .
3. Изучить пульт дистанционного управления (рис. 8) 
4. Выполнить основные операции в соответствии с п. 3. 

Практическая работа №12
               Выполнение ремонтных работ телевизоров.
Методические указания
Структурная схема телевизора JVC представлена на рис. 6.
Радиосигналы вещательного телевидения поступают на антенный вход тюнера, в котором осуществляется селекция и преобразование принятого сигнала в сигналы промежуточной частоты IF (Intermediatefrequency) изображения и звука.
С выхода тюнера сигналы через усилитель, буфер, фильтр поступают в блок УПЧИ и З, где формируется частотная характеристика канала изображения, т.е. полный цветовой ТВ (ПЦТВ) сигнал и сигнал звукового сопровождения. В декодере создаются импульсы запуска строчной и кадровой развертки; детектируются сигналы промежуточных частот систем PAL, NTSC; выделяются сигналы цветности SECAM. В плате кинескопа сигналы систем PAL, NTSC, SECAM преобразуются в сигналы основных цветов и подаются на катоды кинескопа.
Телевизор имеет пульт дистанционного управления (ДУ), который через фотоприемник инфракрасного диапазона и микроконтроллер осуществляет сервисную регулировку.

ПОДГОТОВИТЕЛЬНЫЕ ОПЕРАЦИИ
Общие меры предосторожности
В телевизоре имеются опасные для жизни напряжения до 25 кВ. Во избежание несчастных случаев категорически запрещается включать телевизор при снятом заднем кожухе, касаться монтажных проводников, отдельных деталей и узлов, расположенных в блоках и на цоколе кинескопа.
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Рис. 6. Структурная схема телевизора JVC
Особую осторожность следует соблюдать при обращении с кинескопом, предохранять его от ударов и механических повреждений. Замену кинескопа должен производить только подготовленный специалист.
Установка и включение
При выборе места установки телевизора необходимо учитывать, что расстояние наилучшего восприятия составляет 2,0…3,0 м от экрана. Центр изображения должен находиться на высоте 0,7…1,2 м от пола.
Телевизор должен быть расположен в наименее освещенной части помещения, исключена возможность прямого попадания солнечных лучей, не рекомендуется смотреть телевизор в полной темноте или при ярком свете.
Перед включением телевизора в сеть убедитесь, что кнопка включения на передней панели находится в положении ВЫКЛЮЧЕНО. Запрещается включать и выключать телевизор при помощи вилки шнура питания. Вставьте штекер антенны в гнездо. Вставьте вилку шнура питания в розетку сети, нажмите кнопку включения. Примерно через 10 с должен появиться звук из громкоговорителя и изображение на экране кинескопа. Нажатием кнопок переключения каналов выберите нужную программу.
Общая схема соединений
Соединение составных частей телевизионного приемника представлено на рис. 7.
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Рис. 7. Общая схема соединений

Все основные элементы соединения размещены на задней панели. Внешняя антенна метрового и дециметрового диапазонов (VHF/UHF) подключается через соответствующее гнездо.
Входные гнезда AUDIO/VIDEO на передней и задней панелях непосредственно соединены между собой. При подаче сигнала на гнезда одной панели его можно наблюдать на соответствующих гнездах другой панели при мониторинге или записи. Нельзя подавать сигнал одновременно на гнезда обеих панелей.
Если видеомагнитофон не подключается, то выполняется только операция 1. При подключении видеомагнитофона выполняются операции 1, 2, 3. Просматривать видеозаписи с видеомагнитофона можно без выполнения операции 3.
Пульт дистанционного управления телевизором
Основные органы управления пульта представлены на рис. 8. Назначение органов управления пульта:
1. ECO SENSOR (Эко датчик) – автоматическая регулировка контрастности изображения в соответствии с освещением комнаты;
3. SOUND SYSTEM (Система звука) – установка параметров звукового сопровождения;
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Рис. 8. Пульт дистанционного управления
3. COLOUR SYSTEM (Система цветности) – установка цветовых параметров изображения; 
4. OFF TIMER (Таймер включения) – автоматическое выключение телевизора через заданный промежуток времени; 
5. CHANNEL SCAN (Сканирование каналов); 
6. RETURN+ (Возврат+) – настройка на «Возврат канала»; 
7. DISPLAY (Индикация канала) – отключение индикации канала; 
8. PICTURE MODE (Режим вывода изображения) – выбор режима изображения при необходимости: яркий>стандартный>неконтрастный. 
9. MUTING (Отключение звука) – временное отключение звука. 
10. Меню +/– .
11. Меню ▲/▼. 
12. Звук +/–. 
Основные операции
1. Выбор канала. Для переключения каналов используется кнопка CHANNEL ∨ /∧. Для прямого ввода нажать кнопку - /--, затем набрать номер необходимого канала на цифровой клавиатуре. 
2. Установка уровня громкости. Уровень громкости регулируется нажатием кнопки VOLUME –/+. 
3. Выбор системы цветности. Для нахождения требуемой системы нажимать кнопку COLOUR SYSTEM. 
4. Просмотр изображения с внешнего устройства. Для выбора подходящего видеорежима нажмите кнопку TV/VIDEO. 
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Преподавтель:Подтынников А.А.
Группы 5ТЭ
№ _ 93 _ дата    15.05.2020    г.
Специальность: 13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям)
Тема программы: МДК 02.01 Типовые технологические процессы обслуживания бытовых машин и приборов.
Тема занятия: №13.  Выполнение ремонтных работ пультов дистанционного управления.
Цели занятия: Самостоятельно ознакомиться и проработать данную  практическую: 1.Организовывать и выполнять работы по эксплуатации, обслуживанию и ремонту  пультов дистанционного управления, изучить  конструкцию.
2.Осуществлять диагностику и контроль технического состояния  (ПК 2.2, ОК 6).
3.Прогнозировать отказы, определять ресурсы, обнаруживать дефекты пультов дистанционного управления. (ПК 2.3).
Практическая работа №13
               Выполнение ремонтных работ пультов дистанционного управления.
Методические указания

         
       Мы уже давно привыкли, что нас окружает множеством бытовых приборов, в большинстве из которых применяются пульты управления. И какую досаду у нас вызывают случаи отказа этих пультов. Вроде и бытовая техника исправна, а без пульта ей пользоваться не очень удобно. Приходится совершать лишние телодвижения, чтобы получить нужный эффект от вашего бытового устройства.  Немного помучившись, многие бегут в магазины, на радиорынки, чтобы найти новый исправный пульт, но обычно слышат ответ продавцов: «Такие пульты уже не выпускаются». Ну, а если и найдется пульт, то стоить он будет не дешево. А ведь проблему решить очень просто. Если пульт не получил механических повреждений, несовместимых с его функциональностью, то он вполне ремонтопригоден, и выполнить этот ремонт вы можете сами, даже не обладая какими-либо профессиональными навыками.
         Предлагаю на примере старенького телевизора LG и более современного SAMSUNG LE26 A330 J1 разобрать методику ремонта пультов управления от бытовой техники, ведь все они изготовлены по одному принципу и дефекты, возникающие в процессе эксплуатации, практически одинаковые.
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         Устройство пульта управления
         Для начала рассмотрим, как устроен стандартный пульт управления для бытовой техники (см. Рис.1). Практически все они состоят из:
1. Корпуса, который состоит из крышки (см.1 Рис.2) и основания (см.2 Рис.2).
2. Системы кнопок для набора команд (см.1Рис.3).
3. Электрической схемы. Обычно на монтажной плате (см.2 Рис.3) установлена одна микросхема, и размешены контактные группы для формирования команд от кнопок управления (см.3,4 Рис.3).
4. Маломощных элементов питания (см.3 Рис.2).
5. Излучателя (обычно это светодиод, который конструктивно размещен на монтажной плате) (см.5 Рис.3).
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         Стандартные причины отказа пультов управления бытовой техники
         Учитывая то, что назначенный ресурс пультов управления не меньше, а больше, чем у самой бытовой техники, можно грубо сказать, что они должны работать вечно, ну, по крайней мере, не меньше, чем бытовой прибор. Но на практике это не так. Обычно пульты отказывают, и чаще всего это происходит по причине НЕПРАВИЛЬНОЙ эксплуатации, а точнее, из-за шаловливых ручек их владельцев.
         Основными причинами выхода из строя пультов управления являются:
1. Отказ элементов питания или окисление контактов, к которым они подключаются.
2. Механические повреждения, приведшие к выходу из строя излучателя или контактов, к которым подключаются элементы питания. Эти неисправности устраняются в зависимости от устройства самого пульта, но, скорее всего, для ремонта вам пригодится нижеописанная методика, по крайней мере, в части сборки и разборки пульта.
3. Обычное заливание контактных групп (см.3,4 Рис.3) и кнопок управления (см.1Рис.3) различными жидкостями при неосторожном обращении с пультом или при попытке очистить пульт от грязи, которая накапливается вокруг кнопок управления в процессе его эксплуатации.
         Последняя причина наиболее частая и может проявляться не сразу, а через некоторое время, после того, как пульт был залит жидкостью. На Рис.3 достаточно хорошо заметно, что верхняя система кнопок управления (см.1Рис.3) и контактная группа (см.3 Рис.3) залиты жидкостью, причем не водой, а маслянистым раствором, образовавшимся в процессе попыток отмыть пульт от бытовой грязи (данный телевизор долгое время эксплуатировался на кухне). К сожалению, на фотографии Рис.3 не четко просматривается эта жидкость, тем более ее структура. Но зато четко видно, что верхняя контактная группа (см.3 Рис.3) сильно загрязнена и ее топология практически не просматривается, в отличие от нижней контактной группы (см.4 Рис.3).  Однако, если с вашим пультом произошла такая беда и вы его разберете, то сможете сами убедиться в этом.
         Методика ремонта пультов управления от бытовой техники
         Если ваш пульт перестал работать (бытовая техника не реагирует на его команды) и он не имеет явных механических повреждений, прежде чем бежать за новым пультом, попытайтесь его восстановить самостоятельно. Для начала проверьте элементы питания и состояние (чистоту) контактов подключения элементов питания. При необходимости элементы питания замените.
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         Если вышесказанное не помогло, тогда предлагается следующая пошаговая методика:
1. Извлеките элементы питания (см.3 Рис.2), для этого предварительно снимите крышку (см.4 Рис.2).
2. Отсоедините крышку (см.1 Рис.2) от основания (см.2 Рис.2) корпуса. Для этого я использую обычный кухонный нож, с не слишком острым и узким лезвием.  Нож вводится в щель между крышкой и основанием и легким покачиванием ножа нужно добиться выхода пластмассовых замков крышки и основания из зацепления. Для аналогии – точно так же вы отсоединяете крышку от корпуса в мобильном телефоне или смартфоне, только там для этого, обычно, вы вместо ножа используете свои ногти или, иногда, разделяете грецкие орехи на две половины.  ВНИМАНИЕ!  При отсоединении крышки (см.1 Рис.2) от основания (см.2 Рис.2  не следует прилагать больших усилий, а добившись выхода замков из зацепления в одном месте, аналогичную операцию провести по всему периметру корпуса.
3. Снимите крышку. Обычно она снимается вместе с системой кнопок и монтажной платой (см.1  Рис.2).
4. Отсоедините монтажную плату от крышки (см.2 Рис.3). Это необходимо делать осторожно, чтобы не повредить излучатель.
5. Внимательно осмотрите состояние контактных групп и системы кнопок для набора команд. Наверняка  у вас, как и у меня, они покрыты слоем жидкости, которая попала туда случайно или в результате попытки очистить корпус от грязи (см. Рис.3). К сожалению, на моих фотографиях не четко просматривается этот слой жидкости, но зато видно, что верхняя контактная группа  для формирования команд от кнопок управления (см.3 Рис.3) полностью загрязнена и не может выполнять свои функции, а на верхней системе кнопок управления заме6тны капельки жидкости (см.1 Рис.3).
6. Очистите тампоном, смоченным спиртом, монтажную плату и систему кнопок. Следует добиться полного убирания грязной суспензии с монтажной платы и системы кнопок, а контактные группы для формирования команд от кнопок управления должны четко просматриваться (см. Рис.4). При этом вы не должны прикладывать значительных усилий, чтобы не повредить монтажную плату, а чистку производить, периодически применяя сухие тампоны и смоченные спиртом. Вместо спирта нельзя использовать другие растворители, особенно на основе ацетона. Это может привести к разрушению защитного лакокрасочного покрытия на монтажной плате.
7. Еще раз внимательно осмотрите монтажную плату и систему кнопок, желательно с использованием увеличительного стекла (на предмет чистоты и повреждений печатных токопроводящих дорожек), и высушите их, чтобы не было замыканий между дорожками монтажной платы.
8. Произведите сборку пульта в обратном порядке, но уже без применения ножа и, не прикладывая значительных усилий.
         Если вы все сделали правильно, и хорошо почистили свой пульт, то он наверняка сможет еще долго выполнять все свои функции.
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         Примечание: При долгом использовании пульта после попадания в него таких жидкостей, как «CocaCola» и т.п., возможна электрохимическая коррозия токопроводящих дорожек на монтажной плате, которая может привести к частичному разрушению одной или нескольких дорожек. В этом случае вам придется ставить токопроводящие перемычки. Не пытайтесь припаивать перемычки к токопроводящим дорожкам. Они слишком узкие. Поищите возможность припаять их к местам пайки радиоэлементов, которые они должны соединять, предварительно прозвонив поврежденные дорожки с помощью тестера. В качестве примера, такой вариант ремонта представлен на Рис.5 (см.1 Рис5) в случае с пультом управления от телевизора SAMSUNG LE26 A330 J1, который дети добросовестно залили этой самой «Кака-Колой» или подобным ему напитком. (Я всегда удивлялся, как люди добровольно могут пить подобные напитки? Ведь в качестве консервантов там используется ортофосфорная кислота. Можно представить, что творится в желудке у человека после приема подобных напитков, если она, с помощью маломощных элементов питания разъедает монтажные дорожки на печатных платах). Для информации, токопроводящая перемычка (см.1 Рис5) выполнена из провода ФД-100 толщиной 1 мм. А само повреждение токопроводящей печатной дорожки, возникшее из-за электрохимической коррозии, на Рис.5, к сожалению, нельзя рассмотреть по причине малых размеров.
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