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Тема программы: МДК 02.01 Типовые технологические процессы обслуживания бытовых машин и приборов.
Тема занятия: №13.  Выполнение ремонтных работ пультов дистанционного управления.
Цели занятия: Самостоятельно ознакомиться и проработать данную  практическую: 1.Организовывать и выполнять работы по эксплуатации, обслуживанию и ремонту  пультов дистанционного управления, изучить  конструкцию.
2.Осуществлять диагностику и контроль технического состояния  (ПК 2.2, ОК 6).
3.Прогнозировать отказы, определять ресурсы, обнаруживать дефекты пультов дистанционного управления. (ПК 2.3).
Практическая работа №13
               Выполнение ремонтных работ пультов дистанционного управления.
Методические указания

         
       Возможные дефекты и неисправности пультов ДУ
Самым распространенным дефектом, непреднамеренно заложенным в конструкцию производителями пультов, является (судя по личной практике ремонта ПДУ) плохой контакт "плюсовой" и "минусовой" клемм с источником электропитания. Выполненные из не совсем походящего для таких устройств сплава, они легко гнутся и теряют былую упругость в эксплуатации (особенно по истечению гарантийного срока). Нарушение пружинистости этих клемм можно устранить быстро и навсегда, проложив между ними и торцом платы нежесткую резину (например, канцелярский ластик), которая надежно прижмет контакты к элементам питания.
Вторым по распространенности дефектом ПДУ является ухудшение контакта графитовых печатных элементов платы с токопроводящей резиной, прижимаемой к ним кнопками управления. Причина - попавший между кнопками и контактами платы жир, снижение качества самой резины, из которой через 2 - 3 года работы выделяется в результате химической реакции маслообразное вещество. Покрывая печатную плату, оно мешает контактам.
Еще одна распространенная неисправность, когда самые ходовые кнопки перестают работать, или работают, но только при усиленном нажиме. Это изнашивается токопроводящее покрытие контактов резиновой основы. Резиновые контакты под кнопками физически изнашиваются, теряя токопроводность. Подвержены износу и графитовые элементы печатной платы. В таких случаях нужно заменить резину с кнопками на новые (они продаются на радиорынках). Состоит этот ремкомплект из маленьких токопроводящих кружочков и клея, которые Вам нужно будет приклеить поверх старых, износившихся токопроводящих контактов на резиновой основе.
[image: Ремкомплект для ПДУ]
А печатную плату необходимо аккуратно очистить от выделившейся вязкой жидкости сухой мягкой тряпочкой. Графитовые контакты легко восстановить с помощью "мягкого" канцелярского карандаша.
    Внимание!!! Вопреки распространенной у радиолюбителей практике, ни в коем случае нельзя протирать графитовые контакты на печатной плате спиртом, одеколоном (а тем более растворителями). От алкогольсодержащих веществ и растворителей графит разрушается.
    Убедиться в том, что плата ПДУ исправна, можно следующим образом. Собрав пульт в корпусе, не стоит спешить с укладыванием на предназначенное ему место резинового коврика с кнопками. А вот источник питания следует вставить. Затем мини-указкой, скрученной из фольги, необходимо попеременно (через отверстия для кнопок) дотронуться до всех графитовых контактов на печатной плате.
Если телевизор нормально реагирует на команды с пульта, значит, плата последнего исправна, а менять нужно только резину с кнопками.
Если реакции нет, то причиной отказа пульта может быть отпайка инфракрасных излучателей, конденсаторов, кварцевых резонаторов или микротрещин на самой плате в результате падения и ударов. 
    Бывает, что купить новую резину не удается. Однако отчаиваться не стоит - надо восстановить старую. Нужно отделить от всех кнопок на обратной стороне резинового коврика контактные пластины черного цвета. Затем любым клеем для резины приклеить на освободившиеся места новые. Найти работоспособные контактные пластины можно во многих, признанных по другим причинам непригодными для эксплуатации, старых электронных устройствах: калькуляторах, клавиатурах, кнопочных телефонах и т.п.
    Контактные пластины из токопроводящей резины аккуратно снимают, обрезают острым лезвием или скальпелем до необходимого диаметра и наклеивают затем на резиновый коврик ПДУ. Учитывая, что "донорские" пластины могут иметь разные габариты, с них срезают лезвием лишнее, добиваясь, чтобы толщина пластин не превышала 1 мм (иначе кнопки ПДУ будут постоянно "нажатыми").
    Схема пульта дистанционного управления в сборе.
[image: pult chema]
    1 - лицевая часть корпуса; 2 - кнопка; 3 - резиновый коврик; 4 - контактная пластина из токопроводящей резины (в отремонтированном варианте может быть "контактная" фольга от сигарет); 5 - печатная плата с токопроводящими элементами схемы; 6 - тыльная часть корпуса; 7 - гальванический элемент; 8 - крышка отсека электропитания; 9 - винт; количество деталей 2, 4, 7 и 9 - в зависимости от конкретного типа устройства 
Восстановление пультов ДУ
Как разобрать пульт ДУ
Для начала пульт надо разобрать. Несмотря на различные размеры и внешний вид, все пульты в сущности устроены одинаково.
Вынимаем батарейки и заодно смотрим в батарейном отсеке крепежные винты, которые могут находиться под заводскими наклейками. Проведите с усилием по наклейке отверткой, если она продавится, значит, под ней находится винт.
В современных пультах винтов может и не быть вовсе. В этом случае можно приступать сразу к разборке пульта.
Корпус пульта состоит из двух половинок, соединяющихся между собой либо винтами, либо на защелками, либо с использованием обоих способов. Для разьединения половинок пульта в соединительный шов подсовывается какой-либо подходящий инструмент, например, нож.Кончик ножа аккуратно просовываем в щель между половинками корпуса и пытаемся раздвинуть их до появления щелчка. В некоторых описаниях подобной процедуры говорится, что от отвертки могут остаться следы в виде сколов и царапин. Поэтому более безопасно в этом плане пользоваться старой или ненужной кредитной или дисконтной пластиковой картой, которые в безмерных количествах выдаются в любых супермаркетах или большинстве фирменных магазинах. 
Щелчок говорит о том, что одна из защелок открылась. Главное, успешно добраться до первой защелки, а потом постепенно вскрыть остальные. Старайтесь делать все аккуратно, чтобы не сломать защелки, а если даже одну-две сломаете, не беда, пульт от этого хуже закрываться не будет: проверено. Еще его можно разъединить двумя тонкими отвертками, или совместить нож и отвертку, кому как удобно.
[image: Половиним пульт дистанционного управления телевизора]
Если Вы разбираете пульт первый раз, то предпочтительнее работать ножом и отверткой. Вначале кончик отвертки подсовываете в щель, между половинками корпуса и, медленно, продвигая отвертку вдоль корпуса, ищите первую защелку. Как только Вы ее нашли, отщелкиваете, но отвертку оставляете воткнутой возле защелки, и уже далее продолжаете работать кончиком ножа. Когда ножом дойдете к следующей защелке, можно вставить вторую отвертку и продолжать движение кончиком ножа, или продолжить движение первой отверткой. Одним словом делайте так, как Вам будет удобнее.
[image: Вариант разборки пульта дистанционного управления]
Когда приоткрылась, например, левая половинка, аккуратно, не вынимая нож, двигаете его вдоль корпуса, отщелкивая защелки, пока пульт полностью не раскроется. Аккуратно вынимаем плату и резиновую основу с кнопками. Обратите внимание на батарейный отсек. Там есть пазы, в которые вставляются пружинные контакты, поэтому перед тем как вытащить плату запомните, как они стоят в пазах, чтобы при сборке не возникло вопросов.
[image: Разобранный ПДУ телевизора]
Поэтапное выявление причины неисправности пульта ДУ и его ремонт
Если внимательно посмотреть на плату со стороны дорожек и на резиновую основу со стороны контактов, то можно увидеть, что они местами как бы намазаны густым слоем клейкой массы. Это жир. Из-за этого жирового слоя получается плохой контакт между графическим покрытием платы и контактами резиновой основы, вот поэтому приходится давить на кнопки с силой, чтобы пульт выполнял наши команды.
[image: Жир на плате и резиновой основе ПДУ]
Берете губку для мытья посуды, намыливаете мылом, и счищаете жир с платы, резиновой основы и половинок корпуса пульта. Затем мыльную пену смываете под проточной теплой водой. Смывайте жир только мыльной пеной и ни чем другим.
Теперь все элементы необходимо протереть насухо и дополнительно просушить феном, или минут на тридцать положить на горячий змеевик в ванной комнате через тонкий слой материи.
Собираете «маленького друга» и сидя в кресле, переключая каналы, радуетесь его работой, а заодно и своей. Как правило, после такой профилактики пульт начинает работать как новый.
Если не помогло переходим к плану Б
[image: pult4]
Протрите печатную плату и резиновый “коврик” спиртом с помощью ватных палочек (не очень сильно - чтоб не стереть контактное покрытие). Бензин и ацетон здесь лучше не применять.
Способ восстановления контактов с помощью фольги 
Cпособ #1 Фольга дырокол и двухсторонний скотч. (Без специального клея и напыления). 
Для ремонта неработающих кнопок нам понадобиться: 
- фольга пекарская(удобнее работать с не слишком тонкой фольгой, поскольку её легче отделять от защитной бумаги, которая наклеена на одной стороне двустороннего скотча), 
- двусторонний скотч, 
- дырокол или ножницы. 
Полоску длиной 5-7 см двустороннего скотча нужно наклеить на фольгу, обрезать края фольги, где нету скотча. Затем фольгу со скотчем "пропускаем" через дырокол столько раз, сколько кнопок нам нужно отремонтировать. Собственно готовые кружочки и наклеиваем на нерабочие площадки кнопок пульта. Проверено - всё работает!
Cпособ #2 Фольга суперклей и ножницы
Возьмите кусочек тонкой фольги (от обертки конфет, шоколада, для приготовления пищи), ножницы и суперклей. Из фольги нарежьте маленькие квадратики по размеру контактных площадок резинового “коврика”. Как вариант: вместо фольги использовать фольгированую бумагу, например от сигарет. Кстати я ее пробовал применять, хватило где-то на полгода. Посмотрим насколько хватит фольги.
[image: pult2]
Суперклей и квадратики из фольги
С помощью клея аккуратно наклейте на контактные площадки “коврика” кусочки фольги.  Должно получиться как-то вот так.
[image: pult1]
Дайте высохнуть клею и соберите пульт. Все должно работать.
Видео инструкция по ремонту пульта данным способом
[bookmark: staraya_klaviatura_pc]Старая клавиатура от ПК и металлическая трубка
Берем старую клавиатуру от компа, берем металлическую трубку, оттачиваем края до остроты и выбиваем на пленке отверстия с пятачками Клеим их на контактные площадки “коврика” пульта с помощью подходящего клея - ни одного повтора за три года.
Этот метод ремонта пульта ДУ, что называется в лоб.
Способ восстановления контактов кнопок для "химиков" )
Существуют и более изысканные способы, как например такой способ ремонта дистанционного пульта управления:
“В стеклянную бутылочку помещается одна объемная часть силиконового клея (много не нужно, поскольку раствор нельзя хранить долго, а для пульта достаточно нескольких капель). Затем добавляется примерно две объемные части бензина, сосуд сразу же закрывается и сильно встряхивается. Силиконовый клей должен полностью смешаться с бензином, образуя однородную молочнообразную массу. После этого в смесь добавляется от одной до двух объемных частей графитового порошка, и она снова сильно встряхивается. Если раствор получился слишком плотным, его можно снова разбавить бензином.
“Старые” контактные площадки резинового коврика зачищаются чернильным (красным) ластиком или мелкой наждачкой, остатки грязи и жира удаляются спиртом (бензин здесь использовать нельзя!).
Теперь возьмите одноразовым шприцем немного приготовленного раствора, подберите на листе бумаги оптимальную дозировку и после этого нанесите на проводящую поверхность капельку раствора. Вследствие поверхностного натяжения должно возникнуть маленькое, но хорошо заметное вздутие. После схватывания раствора оно исчезает. Если что-то идет не так, можно еще вмешаться в процесс, используя хлопчатобумажный платок.
Схватывание раствора продолжается около 24 часов. В течение этого времени резиновый коврик должен быть неподвижен.”
Радикальный способ. Проволока и молоток
Что Нужно:
· Медная проволока
· Молоток
· Кусачки
· Пинцет 
Ремонт:
берем медную проволоку размер 0.2-0.4 плющим её с помощь молотка и головки от трещотки (ну гаечный ключ) с интервалом примерно 1 см , должно получится типо что-то такое,
[image: patochki2]
схематическое обозначение ("——" Это проволока , «О» это место расплющивание ) (—-О—-О—-О—-) отрезаем элемент (—–О)
левый конец элемента втыкаем в кнопку можно рядом с кнопкой, нагибаем у элемента(—–О) расплющенную часть над токопроводящий резиной
[image: patochki4]
[image: patochki5]
тот же вариант с другого ракурса
[image: patochki6]
[image: patochki7]
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все работает!
Экспериментируем. Контакты от шлейфа FDD или HDD
Что Нужно:
шлейф от FDD или HDD
Ремонт:
Берем не нужный шлейф от FDD или HDD вытаскиваем оттуда контакты , дальше понятно.
Можно попытаться сделать типа гарпуна, чтобы контакт не вылетал. Аккуратно выбираем размер чтобы не уколоть палец. см фото.
[image: fdd shleyf]
кстати, работает, на наш взгляд намного четче.
Для тех кто дружит с паяльником
[bookmark: rezonator]Небольшое замечание: если нормальная работа пульта прекратилась сразу после того, как его уронили на пол, то в первую очередь после разборки стоит обратить внимание на керамический резонатор. Возможно он отпаялся от основной платы. 
[image: pult shema rezonator]
 
Пульт дистанционного управления со снятой крышкой
Здесь мы видим обратную сторону печатной платы. С левой стороны ИК светодиод, а желтый квадратик в правом нижнем углу есть не что иное, как керамический резонатор. Здесь же находятся контакты батарейного отсека и единственный на весь пульт электролитический конденсатор.
Если все вышеперечисленные методы не помогли можно попробовать дополнительно пройтись паяльником по его электронным компонентам, чтобы устранить возможные непропаи, особенно это касается пружинных контактов для батареек.
[image: pult1 2]
Хорошо облуженным жалом паяльника, со стороны печатных проводников, прикасаетесь к месту пайки вывода радиодетали, и как только олово начнет плавиться, убираете жало паяльника. Не пропаивайте только выводы микросхемы, можете перегреть ее или замкнуть выводы и дорожки припоем. Обычно микросхемы выходят из строя редко. Но если так случилось, что необходимо пропаять микросхему, будьте предельно аккуратны, а в конце обязательно проверьте выводы и дорожки, чтобы между ними не остались капли припоя.
[image: Микросхема установленная в ПДУ телевизора]
Вот теперь с полной уверенностью можно сказать, что отремонтированный Вами пульт дистанционного управления проработает еще долго. Таким образом реанимируются практически все ПДУ.
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Группы 5ТЭ
№ _ 97 _ дата    16.05.2020    г.
Специальность: 13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям)
Тема программы: МДК 02.01 Типовые технологические процессы обслуживания бытовых машин и приборов.
Тема занятия: №14.  Выполнение ремонтных работ компьютерной техники.
Цели занятия: Самостоятельно ознакомиться и проработать данную  практическую: 1.Организовывать и выполнять работы по эксплуатации, обслуживанию и ремонту  компьютерной техники ,изучить  конструкцию.
2.Осуществлять диагностику и контроль технического состояния  (ПК 2.2, ОК 6).
3.Прогнозировать отказы, определять ресурсы, обнаруживать дефекты компьютерной техники. (ПК 2.3).
            

                             Практическая работа №14
        Выполнение ремонтных работ компьютерной техники.
                           ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ ОХРАНЫ ТРУДА
1.1. Эксплуатация, ремонт, настройка, наладка, монтаж и установка персональных компьютеров (далее именуется – обслуживание ПК) — это работа повышенной опасности. К работникам, выполняющим эту работу, предъявляются дополнительные требования охраны труда, включающие в себя специальные требования по обучению, аттестации, допуску к самостоятельной работе, инструктажу по охране труда и периодической проверке знаний по профессии и безопасности труда.
1.2. К выполнению работы по обслуживанию ПК допускаются работники не моложе 18 лет, имеющие необходимую теоретическую и практическую подготовку, прошедшие медицинский осмотр и не имеющие противопоказаний по состоянию здоровья, прошедшие вводный и первичный на рабочем месте инструктажи по охране труда и обучение по специальной программе, аттестованные квалификационной комиссией и получившие допуск к самостоятельной работе.
1.3. Работник, выполняющий обслуживание ПК (далее именуется – работник), должен пройти обучение и проверку знаний норм и правил работы в электроустановках и получить (подтвердить) необходимую группу по электробезопасности, соответствующую характеру выполняемой работы.
1.4. Работник должен периодически, не реже одного раза в год, проходить обучение и проверку знаний требований охраны труда и получать допуск к работам повышенной опасности.
1.5. Работник, независимо от квалификации и стажа работы, не реже одного раза в три месяца должен проходить повторный инструктаж по охране труда; в случае нарушения им требований охраны труда, а также при перерыве в работе более чем на 30 календарных дней, он должен пройти внеплановый инструктаж.
1.6. Работник, допущенный к самостоятельной работе, должен знать: основы электротехники, электроники. Основные сведения о персональных компьютерах (далее – ПК), характеристики микросхем. Назначение, взаимодействие, устройство и работу элементов ПК. Устройство, принципиальные и монтажные схемы ПК. Методы и способы устранения неисправностей, проверки, настройки и ремонта всех типов ПК. Правила пользования контрольно-измерительными приборами, применяемыми при обслуживании ПК. Назначение и правила применения монтажно-регулировочного инструмента. Правила, нормы и инструкции по охране труда и пожарной безопасности. Правила пользования первичными средствами пожаротушения. Способы оказания первой помощи при несчастных случаях. Правила внутреннего трудового распорядка организации.
1.7. Работник, допущенный к самостоятельной работе, должен уметь: выполнять разборку, чистку, ремонт, сборку, наладку ПК. Выявлять причины неисправностей и устранять их.
1.8. Для того чтобы работник был допущен к самостоятельной работе, он должен пройти стажировку на рабочем месте продолжительностью не менее двух недель под руководством опытного работника.
1.9. Работник, показавший неудовлетворительные навыки и знания требований охраны труда при обслуживании ПК, к самостоятельной работе не допускается.
1.10. Работник, направленный для участия в несвойственных его профессии работах, должен пройти целевой инструктаж по безопасному выполнению предстоящих работ.
1.11. Работнику запрещается пользоваться инструментом, приспособлениями и оборудованием, безопасному обращению с которым он не обучен.
1.12. Во время работы на работника могут оказывать неблагоприятное воздействие, в основном, следующие опасные и вредные производственные факторы:
— перенапряжение зрительного анализатора при работе за экраном монитора;
— длительное статическое напряжение мышц спины, шеи, рук и ног, что может привести к статическим перегрузкам работника;
— электрический ток, путь которого в случае замыкания может пройти через тело человека;
— электрическая дуга, например, при коротком замыкании;
— острые кромки, заусенцы, шероховатости на поверхности узлов, аппаратуры, инструмента;
— недостаточная освещенность рабочей зоны.
1.13. Работнику следует помнить о том, что основная опасность поражения электрическим током заключается в том, что человек не способен своевременно обнаружить электрический ток до начала его воздействия и, следовательно, осознать реально имеющуюся опасность и применить защитные меры.
1.14. Для предупреждения возможности возникновения пожара работник должен соблюдать требования пожарной безопасности сам и не допускать нарушения этих требований другими работниками; курить разрешается только в специально отведенных для этого местах.
1.15. Работник обязан соблюдать трудовую и производственную дисциплину, правила внутреннего трудового распорядка; следует помнить, что употребление спиртных напитков, как правило, приводит к несчастным случаям.
1.16. Если с кем-либо из работников произошел несчастный случай, то пострадавшему необходимо оказать первую помощь, сообщить о случившемся руководителю и сохранить обстановку происшествия, если это не создает опасности для окружающих.
1.17. Работник, при необходимости, должен уметь оказать первую помощь, пользоваться медицинской аптечкой.
1.18. Для предупреждения возможности заболеваний, работнику следует соблюдать правила личной гигиены, в том числе, перед приемом пищи необходимо тщательно мыть руки с мылом.
1.19. Работник, допустивший нарушение или невыполнение требований настоящей инструкции, подвергает серьезной опасности, как себя, так и окружающих, поэтому может быть привлечен к дисциплинарной ответственности, а в зависимости от последствий — к уголовной; если нарушение связано с причинением материального ущерба, виновный может привлекаться к материальной ответственности в установленном порядке.
2. ТРЕБОВАНИЯ ОХРАНЫ ТРУДА ПЕРЕД НАЧАЛОМ РАБОТЫ
2.1. Перед началом работы работник должен надеть специальную одежду; при необходимости, подготовить средства индивидуальной защиты от воздействия опасных и вредных производственных факторов.
2.2. Спецодежда должна быть соответствующего размера, чистой и не стеснять движений.
2.3. Прежде чем приступать к работе следует проверить состояние рабочего места; если оно не убрано или загромождено, необходимо принять меры к наведению порядка.
2.4. Перед началом работы работник должен осмотреть инструмент, контрольно-измерительные приборы, переходные шнуры, переносной светильник (при необходимости), которые будут использоваться в работе, и убедиться в их исправности.
2.5. Рабочий инструмент (отвертки, плоскогубцы, кусачки и др.) должен иметь электрическую изоляцию на рукоятках, не имеющую механических повреждений; изоляционное покрытие рукояток инструмента должно плотно прилегать к металлическим частям инструмента и полностью изолировать ту его часть, которая во время работы находится в руке.
2.6. Предотвращение ошибочного включения напряжения может быть обеспечено такими мерами, как снятие предохранителей, установка между контактами изолирующих прокладок и т.п.
2.7. Перед началом работы нужно убедиться в достаточности и равномерности освещения рабочего места.
2.8. Перед началом работ работник должен ознакомиться с эксплуатационно-технической документацией по обслуживанию ПК.
2.9. Работник должен лично убедиться в том, что все меры, необходимые для обеспечения безопасности выполнены.
2.10. Работник не должен приступать к работе, если у него имеются сомнения в обеспечении безопасности при выполнении предстоящей работы.
3. ТРЕБОВАНИЯ ОХРАНЫ ТРУДА ВО ВРЕМЯ РАБОТЫ
3.1. Все работы работник должен выполнять в соответствии с эксплуатационно-технической документацией.
3.2. При обслуживании ПК работнику следует пользоваться только исправным инструментом.
3.3. Ручной монтажно-регулировочный инструмент с изолирующими ручками должен быть, по возможности, закреплен за работником для индивидуального пользования.
3.4. Инструмент на рабочем месте должен быть расположен так, чтобы исключалась возможность его скатывания и падения.
3.5. Отвертка, в том числе длинная, диэлектрическая с металлическим жалом для обслуживания ПК, должна выбираться по ширине рабочей части (лопатки или звездочки), зависящей от размера шлица в головке винта.
3.6. До начала работы по обслуживанию ПК работнику необходимо убедиться в соответствии номиналов предохранителей с напряжением питающей сети и в отсутствии замыкания в шнуре питания и его вилке.
3.7. Перед снятием защитного кожуха с ПК следует обесточить его и принять меры против ошибочного включения.
3.8. Обслуживать ПК под напряжением разрешается только в тех случаях, когда иначе выполнить работу невозможно; при этом работнику необходимо быть особенно внимательным во избежание прикосновения к токоведущим частям, работать следует одной рукой.
3.9. Во время обслуживания ПК, включенного в сеть работникам, не участвующим в обслуживании, находиться у рабочего места запрещается.
3.10. При обслуживании ПК необходимо установить его таким образом, чтобы смещение центра тяжести не привело к падению.
3.11. При обслуживании ПК работнику необходимо выполнять следующие ограничения:
— нельзя включать ПК с помощью оголенных проводов без вилки в розетку;
— запрещается производить обслуживание включенного в сеть ПК в непосредственной близости от заземленных конструкций, в помещениях с повышенной влажностью и в помещениях с токопроводящими полами;
— запрещается иметь на одном рабочем столе два включенных в сеть ПК со снятыми защитными кожухами;
— запрещается производить прозвонку и другие операции, выполняемые двумя руками в ПК без предварительного отключения его от электрической сети;
— не следует пользоваться защитными средствами, срок испытания которых истек.
3.12. Работник, работающий ручным электроинструментом, должен знать о том, что по степени защиты электроинструмент выпускается следующих классов:
I — электроинструмент, у которого все детали, находящиеся под напряжением, имеют изоляцию, и штепсельная вилка имеет заземляющий контакт;
II — электроинструмент, у которого все детали, находящиеся под напряжением, имеют двойную или усиленную изоляцию;
III — электроинструмент на номинальное напряжение не выше 42 В, у которого ни внутренние, ни внешние цепи не находятся под другим напряжением.
3.13. Электроинструмент, питающийся от сети, должен быть снабжен гибким несъемным кабелем (шнуром) со штепсельной вилкой.
3.14. Кабель в месте ввода в электроинструмент должен быть защищен от истирания и перегибов эластичной трубкой из изоляционного материала; трубка должна быть закреплена в корпусных деталях электроинструмента, и выступать из них на длину не менее пяти диаметров кабеля.
3.15. Во время работы кабель электроинструмента должен быть защищен от случайного повреждения и соприкосновения с металлическими горячими, влажными и масляными поверхностями или предметами.
3.16. При пользовании электроинструментом, его кабель не следует натягивать, перекручивать и перегибать, а также ставить на него груз.
3.17. Во время работы работнику следует быть внимательным, не отвлекаться от выполнения своих обязанностей.
4. ТРЕБОВАНИЯ ОХРАНЫ ТРУДА В АВАРИЙНЫХ СИТУАЦИЯХ
4.1. В случае обнаружения нарушений требований охраны труда, которые создают угрозу здоровью или личной безопасности, работник должен обратиться к руководителю работ и сообщить ему об этом; до устранения угрозы следует прекратить работу и покинуть опасную зону.
4.2. При обнаружении в процессе работы неисправностей применяемого инструмента или оборудования работу следует немедленно прекратить и сообщить об этом своему непосредственному руководителю. Продолжать работу с использованием неисправного инструмента или оборудования не разрешается.
4.3. При несчастном случае, отравлении, внезапном заболевании необходимо немедленно оказать первую помощь пострадавшему, вызвать врача или помочь доставить пострадавшего к врачу, а затем сообщить руководителю о случившемся.
4.4. Работник должен уметь оказывать первую помощь при ранениях; при этом он должен знать, что всякая рана легко может загрязниться микробами, находящимися на ранящем предмете, коже пострадавшего, а также в пыли, на руках оказывающего помощь и на грязном перевязочном материале.
4.5. Оказывая первую помощь при ранении, необходимо соблюдать следующие правила:
— нельзя промывать рану водой или даже каким-либо лекарственным препаратом, засыпать порошком и смазывать мазями, так как это препятствует заживлению раны, вызывает нагноение и способствует занесению в нее грязи с поверхности кожи;
— нужно осторожно снять грязь с кожи вокруг раны, очищая рану от краев наружу, чтобы не загрязнять рану; очищенный участок кожи нужно смазать йодом и наложить повязку.
4.6. Для оказания первой помощи при ранении необходимо вскрыть имеющийся в аптечке перевязочный пакет.
4.7. При наложении перевязочного материала не следует касаться руками той его части, которая должна быть наложена непосредственно на рану; если перевязочного пакета почему-либо не оказалось, то для перевязки можно использовать чистый платок, чистую ткань и т.п.; накладывать вату непосредственно на рану нельзя.
4.8. На то место ткани, которое накладывается непосредственно на рану, нужно накапать несколько капель йода, чтобы получить пятно размером больше раны, а затем положить ткань на рану; оказывающий помощь должен вымыть руки или смазать пальцы йодом; прикасаться к самой ране даже вымытыми руками не допускается.
4.9. Первая помощь пострадавшему должна быть оказана немедленно и непосредственно на месте происшествия, сразу же после устранения причины, вызвавшей травму, используя медикаменты и перевязочные материалы, которые должны храниться в аптечке.
4.10. Аптечка должна быть укомплектована перевязочными материалами и медикаментами, у которых не истек срок реализации; аптечка должна находиться на видном и доступном месте.
4.11. Если произошла травма вследствие воздействия электрического тока, то меры оказания первой помощи зависят от состояния, в котором находится пострадавший после освобождения его от действия электрического тока:
— если пострадавший находится в сознании, но до этого был в состоянии обморока, его следует уложить в удобное положение и до прибытия врача обеспечить полный покой, непрерывно наблюдая за дыханием и пульсом; ни в коем случае нельзя позволять пострадавшему двигаться;
— если пострадавший находится в бессознательном состоянии, но с сохранившимся устойчивым дыханием и пульсом, его следует удобно уложить, расстегнуть одежду, создать приток свежего воздуха, дать понюхать нашатырный спирт, обрызгать водой и обеспечить полный покой;
— если пострадавший плохо дышит (очень редко и судорожно), ему следует делать искусственное дыхание и массаж сердца; при отсутствии у пострадавшего признаков жизни (дыхания и пульса) нельзя считать его мертвым, искусственное дыхание следует производить непрерывно как до, так и после прибытия врача; вопрос о бесцельности дальнейшего проведения искусственного дыхания решает врач.
4.12. При обнаружении пожара или признаков горения (задымление, запах гари, повышение температуры и т.п.) необходимо немедленно уведомить об этом пожарную охрану по телефону 101.
4.13. До прибытия пожарной охраны нужно принять меры по эвакуации людей, имущества и приступить.
5. ТРЕБОВАНИЯ ОХРАНЫ ТРУДА ПО ОКОНЧАНИИ РАБОТЫ
5.1. По окончании работы работник должен выключить обслуживаемый ПК, измерительные приборы, электроинструмент, убрать рабочее место, смести со стола остатки мусора щеткой или ветошью; сметать мусор руками не следует.
5.2. Использованные во время работы и при уборке тряпки, ветошь следует сложить в специально отведенное для этого место.
5.3. По окончании работы следует снять спецодежду, спецобувь и другие средства индивидуальной защиты и убрать их в установленное место хранения, при необходимости – сдать в стирку, чистку.
5.4. Обо всех замеченных в процессе работы неполадках и неисправностях применяемого инструмента и оборудования, а также о других нарушениях требований охраны труда следует сообщить своему непосредственному руководителю.
5.5. По окончании работы следует тщательно вымыть руки тёплой водой с мылом, при необходимости принять душ.
Ремонт компьютера пк если компьютер пк вовсе не запускается.
В первую очередь проверяем на работоспособность блок питания (БП). Берем заведомо рабочий блок питания и подключаем вместо старого. Необязательно откручивать старый блок можно навесу подключить новый. Если нет запасного блока питания, берем мультиметр (тестер) выставляем на постоянное измерение напряжение и измеряем напряжение, которое выдает блок питания. Выдергиваем с материнской платы длинный разъем блока питания, и вставляем металлическую перемычку в черный и зеленый разъем.
[image: https://it-compmaster.ru/]
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Если блок завелся, измеряем напряжение, если нет, то значит, причина неисправности нашлась. Идем в магазин и покупаем новый. Если у вас компьютер игровой то блок питания нужно брать как минимум 600Вт, иначе он долго не проработает и быстро выйдет из строя. Продолжаем дальше. Черный минусовой щуп мультиметра ставим на землю то есть на корпус компьютера или на черный провод разъема, а красный плюсовой щуп по очереди ставим на оранжевый провод который должен выдавать +3,3В, красный провод +5В, желтый +12В, синий -12В.
[image: https://it-compmaster.ru/]
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Если тестер покажет немного меньшее напряжение например не ровно 12В а скажем 11,4В то это ничего страшного, все в пределах нормы. Ну а если покажет 10В место 12В то в таком случаи лучше поменять БП на новый. А если его нагрузить, к примеру, той же видеокартой то напряжение еще больше упадет ниже номинального, а это очень плохо, так как компьютер может не завестись, а если загрузится, то будит зависать.
Если все в норме дальше продолжаем поиск неисправности. Осматриваем материнскую плату на наличие обгоревших элементов, вздувшихся конденсаторов. Еще один момент, компьютер может не запускаться из-за того что где-то есть короткое замыкание (КЗ) как на самой материнской плате так и на видеокарте, жестком, сетевой карте, DVD приводе и так далее. Симптом короткого замыкания, когда при попытке запустить материнскую плату кулер дергается.
[image: https://it-compmaster.ru/]
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Поэтому отключаем все что подключено к материнской плате. Если она заработала, тогда проблема была в периферийных устройствах. Подключаем по очереди видеокарту, жесткий и так далее чтоб найти виновника торжества, и меняем на новый или ремонтируем то, что вышло из строя.
Если все по-прежнему без изменений и материнка не запускается, значит, проблема с материнской платой.
В таком случаи проверяем на наличие КЗ транзисторные ключи, которые стоят возле процессора, возле северного и южного моста, транзисторы которые есть около оперативной памяти, также проверяем, нет ли КЗ на конденсаторах, в том числе и на танталовых конденсаторах, на разъемах USB, на кнопке включения. Очень часто КЗ кроется на передней панели USB системного блока. Так как передняя панель USB чаще всего используется очень часто эти разъемы просто выламывают и 5 Вольт коротит на землю GND. Также могут коротит на землю Data+ Data- USB разъема. При этом при включении ПК материнка делает обратный отсчет в несколько секунд 15-25 сек и ПК отключается.
Чтоб проверить полевой транзистор ставим тестер на прозвонку а щупы тестера на исток затвор транзистора. Если звонится значит транзистор пробит и его нужно менять.
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Если нашли КЗ в определенной области где очень много SMD элементов, и тяжело найти что именно коротит, есть два варианта найти неисправный элемент в цепи, это выпаивать все подряд и позванивать плату на наличие КЗ или с помощью лабораторного блока питания, подбирая нужное напряжение и ток. Если прикладывать плюсовой провод лабораторного блока питания в месте где КЗ, то неисправный элемент будет интенсивно греться, его нужно прощупывать пальцем. Это может быть опять же, как танталовый конденсатор, так и какая-то микросхема, к примеру, сетевая микросхема, звуковая микросхема.
Ремонт компьютера пк когда пк запускается но на монитор ничего не выводит.
В таком случаи опять же проверяем блок питания компьютера (способ проверки БП описан выше).
Частенько нет контакта на оперативной памяти DDR. Нужно извлечь оперативную память предварительно обесточив компьютер, и кисточкой почистить слот оперативки от пыли. Не помогло? Тогда идем дальше.
Осматриваем опять же материнскую плату на наличие обгоревших элементов и вздувшихся конденсаторов. Если все хорошо меняем видеокарту на заведомо рабочую. Не помогло? Тогда идем дальше.
Меряем напряжение на разъемах оперативной памяти. Для DDR рабочее напряжение питания 2,5В, DDR2 – 1,8В, DDR3 – 1,5В. Напряжение можно замерить на стоке (drain) транзистора который находится внизу под слотами.
Также меряем напряжение непосредственно на самих слотах.
Для DDR на 7 ноге должно быть рабочее напряжение оперативки 2,5В, на 1 - й ноге должно присутствовать опорное напряжение которое составляет половине рабочего то есть около 1,3В, и на 184 – й ноге подается питание микросхемы SPD которое варьируется от 1,6В до 3,8В.
Для DDR2 на 64 ноге должно быть 1,8В, на 1 - й ноге должно присутствовать опорное напряжение которое составляет половине рабочего то есть около 0,9В, 238 – й ноге подается питание микросхемы SPD которое варьируется от 1,6В до 3,8В.
Для DDR3 на 170 или на 51 ноге должно быть 1,5В, на 1 - й ноге должно присутствовать опорное напряжение которое составляет половине рабочего то есть около 0,75В, 236 – й ноге подается питание микросхемы SPD которое варьируется от 1,6В до 3,8В.
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Все в норме?
Замеряем напряжение на дросселях питания процессора, оно должно быть в пределах 1В.
Тогда остается прошить БИОС, или искать причину поломки компьютера на материнской плате более глобально. Это может быть как мультиконтроллер который отвечает в основном за управление питанием на материнке компьютера, также за контроль температур и многое другое, так и южный мост или контроллер-концентратор ввода - вывода, который отвечает за все разъемы, такие как USB, SATA т.д.
Такие случаи лучше диагностировать с помощью Post-карты. Post-карта или ее еще называют Post-тестером – это плата которая имеет собственные коды инициализации материнской платы. По коду Post-карты, можно определить, какой компонент материнской платы неисправен.
[image: https://it-compmaster.ru/
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Начать знакомиться с компьютерным «железом» лучше всего на стационарном компьютере, а не на ноутбуке или планшете.
[image: Микросхема BIOS]Стационарный компьютер содержит отдельный системный блок, монитор, манипулятор «мышь» и клавиатуру.
Такой системный блок можно легко вскрыть и разобрать с помощью фигурной (крестообразной) отвертки.
Разбирать ноутбук или планшет гораздо сложнее, к тому же  потребуется специальный инструмент.
Системный блок содержит в себе материнскую плату с процессором и памятью, блок питания, видеокарту (отдельную или интегрированную), сетевой адаптер для коммуникации с внешним миром (отдельный или интегрированный в материнскую плату), привод DVD или Blue-ray (не обязательно), жесткий диск (электромеханический или твердотельный – SSD).
[image: https://vsbot.ru/wp-content/uploads/2012/11/document-properties.png]Ознакомиться с устройством компьютера и его составных частей можно на данном сайте в рубрике «Компьютеры».
Отмечу, что я не использую без нужды сложные термины (которые так пугают новичков) и рассказываю о сложных вещах простым человеческим языком.
Для ремонта компьютеров объем знаний должен быть достаточно велик и накапливать их надо  постепенно. Будучи продвинутым пользователем ПК и зная, как устроены составные части компьютера, можно идти дальше.
КАКИЕ НЕИСПРАВНОСТИ БЫВАЮТ В КОМПЬЮТЕРАХ?
Неисправности в компьютере может быть великое множество. Но их можно условно разделить на два вида: неисправности аппаратной части, «железа» (hardware) и программного обеспечения (software).
[image: Отсутствует загрузчик системы]Аппаратная часть — это те самые составные части компьютера, о которых мы уже упоминали.
Программное обеспечение — это не только операционная система и офисные программы, но и драйверы различных внутренних и внешних устройств.
Драйвер — это отдельная программа для взаимодействия какой-то части компьютера или периферийного устройства (принтера, сканера и т. д.), встраиваемая в ОС.
Без драйвера любая железка — всего лишь набор металлических, пластмассовых и электронных деталей.
Теперь вы понимаете, для чего надо быть продвинутым пользователем и знать, как устроено и как работает «железо» компьютера? Чтобы в случае неисправности узнать, куда копать — в сторону аппаратного или программного обеспечения.
[image: Быстрый тест памяти при старте компьютера]Неисправность обычно сопровождается характерными признаками. Например, компьютер «тормозит», не загружается, не работает «мышь» или клавиатура. Анализ этих признаков, знание работы ОС и «железа» компьютера помогут сформировать алгоритм поиска неисправностей.
Скажем, если на принтере невозможно распечатать с компьютера, но при этом тест печати самого принтера происходит успешно, то не стоит сразу переустанавливать ОС, а проверить в начале интерфейсный кабель и драйвер принтера.
[image: https://vsbot.ru/wp-content/uploads/2012/11/document-properties.png]С различными рецептами устранения неисправностей можно ознакомиться в рубрике «Помощь железу» на этом сайте.
БЛОЧНЫЙ И КОМПОНЕНТНЫЙ РЕМОНТ КОМПЬЮТЕРА
[image: https://vsbot.ru/wp-content/uploads/2012/11/document-properties.png]После того, как вы накопили некоторую сумму знаний, можно приступать к практике. Любые знания без практики мертвы и бесполезны!
Начинающие ремонтники начинают обычно с блочного ремонта. Если выявлена неисправность аппаратной части (материнской платы, модуля памяти, блока питания, видеокарты), она заменяется аналогичной.
[image: Меню ноутбука Dell Inspiriom N5010]Сложность здесь в том, что при этом может потребоваться переустановка драйверов или даже ОС. Кроме того, при неисправности жесткого диска вы можете потерять все ваши данные, что крайне досадно. Для выявления неисправности аппаратной части надо выполнить соответствующие тесты — тесты памяти, жесткого диска и прочее. Многие современные компьютеры (и особенно ноутбуки) уже содержит в себе такие тесты.
[image: Переназначенные секторы]Поэтому начинающий ремонтник должен изучить хотя бы конкретное руководство пользователя (User Manual).
[image: Сервисное руководство для струйного принтера]Существует еще так называемые Service Manual (руководства по ремонту и обслуживанию), которые содержат более подробную информацию и способы устранения типовых неисправностей.
Отметим, что при покупке User Manual покупателю может и не предоставляться.
Service Manual поставляется только в авторизованные сервисные центры, но многие из них можно найти в интернете.
Service Manual бывают чаще всего на английском языке, поэтому знание технического английского — лишний плюс ремонтнику. В  то же время существует множество онлайн переводчиков, что, несомненно, облегчает жизнь начинающим.
[image: https://vsbot.ru/wp-content/uploads/2012/11/document-properties.png]Но высший пилотаж — это компонентный ремонт!
То есть замена не всей составной части компьютера, а некоторых детали на ней, например, транзисторов или конденсаторов на материнской плате или в блоке питания. Что это даёт? При необходимой квалификации ремонт может обойтись значительно дешевле, так как транзистор или конденсатор стоит гораздо меньше, чем материнская плата или блок питания.
Но, чтобы выйти на этот уровень, надо знать гораздо больше, чем всё вышеперечисленное! Надо знать электронику на хорошем уровне, уметь пользоваться измерительными приборами. Об этом тоже рассказывается на данном сайте, в частности, в рубрике «Электроника».
Если у вас есть желание — знакомьтесь, изучайте. Это бесплатно!
А ЗАЧЕМ УЧИТЬСЯ РЕМОНТУ КОМПЬЮТЕРОВ?
[image: https://vsbot.ru/wp-content/uploads/2012/11/document-properties.png]Количество компьютеров и другой умной техники будет только нарастать, поэтому всегда будут нужны специалисты по их ремонту. Такого рода услуги сейчас чрезвычайно востребованы. Так что рабочее место вам, считай, обеспечено!
Ремонту компьютеров можно научиться, как и другому ремеслу. В этом вам поможет и данный сайт. В заключение напомним старую добрую истину – «образование способ, помогающие преодолеть превратности судьбы».
[image: https://vsbot.ru/wp-content/uploads/2012/11/document-properties.png]Итак, подведем итоги. Чтобы научиться ремонтировать компьютеры, сначала нужно стать продвинутым пользователем ПК. Затем ознакомиться, как устроено и как работает компьютерное железо. После этого можно приступать к практике. Чтобы освоить компонентный ремонт, надо изучить электронику, научиться пользоваться измерительными приборами и другим вспомогательным оборудованием.
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