уроки 93-94 (лекция)
Тема: Вторая производная, ее геометрический и физический смысл.
Производная от данной функции называется первой производной или производной первого порядка. Но производная функции также является функцией, и если она дифференцируема, то от неё, в свою очередь, можно найти производную.
Производная от производной называется второй производной или производной второго порядка и обозначается  [image: https://konspekta.net/studopediaru/baza19/4138629974188.files/image893.png].
Пример: f (x)=3x3- 4x2+6x-2
Находим первую производную:  f/(x)=9x2-8x+6 
Находим вторую производную:  f//(x)=(9x2-8x+6)/=2*9x-8=18x-8
Вторая производная для первой производной является такой же характеристикой, как первая производная для самой функции. Она характеризует характер монотонности производной и точки экстремума производной. Вторая производная помогает точнее определять поведение функции на отрезке (или на области определения). 
Физический смысл первой и второй производной.
С точки зрения механики. Если задан закон, по которому путь (или перемещение) материальной точки зависит от переменной – времени, т.е. S (t), x(t), тогда: первая производная показывает скорость изменения перемещения, а вторая производная – скорость изменения скорости движения, т.е. ускорение.
Геометрический смысл  второй производной.
Вторая производная f" (x) имеет также важное значение. Если представить  скорость изменения наклона f (х) кривой y = f (x), то вторая производная дает указание на то, как изогнута кривая. 
Если в некотором промежутке вторая производная больше нуля, то скорость изменения наклона f' (х) положительна. Положительный знак скорости изменения некоторой функции указывает на то, что эта функция возрастает с возрастанием аргумента х. Следовательно, неравенство f"(х) > 0 указывает на то, что наклон f (x) есть возрастающая функция х и, значит, при увеличении х кривая становится более крутой там, где наклон ее положителен, и более пологой там, где наклон отрицателен. Условимся говорить, что в этом случае кривая вогнута (рис. 1). Аналогично если f" (х) <0, то будем говорить, что кривая y = f (х)выпукла (рис. 2).


[image: ]

Пример1. Найти вторую производную  y=x3-4x+13
Решение: y/=(x3-4x+13)/=3x2-4         y//=(3x2-4)/=6x

[bookmark: _GoBack]Пример 2. Вычислить производную функции второго порядка y=x3(4+2x-x2).
Решение: y/=(x3)/* (4+2x-x2)+x3*(4+2x-x2)/=3x2*(4+2x-x2)+x3*(2-2x)=12x2+6x3-3x4+2x3-2x4  = - 5x4+8x3+12x2
y//=(- 5x4+8x3+12x2)/= - 5*4x3+8*3x2+12*2x= - 20x3+24x2+24x
Задание:
Найдите вторую производную:
a) y=x5-7x3+3      b)  y=x3+4x3-x2+5      c)y=4x3-9x2+5    d) y=x2(3x+x3)
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